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1 Vorwort

Du hast Interesse an der Physischen Geographie? Du bist neugierig auf deinen
Studienort und sitzt nicht gern nur daheim auf dem Sofa? Dein Fahrrad verstaubt im
Keller und du hast das Gefiihl, deine Beine wollen mal wieder gefordert werden? Dann
bist du hier genau richtig!

Dieser Exkursionsfiihrer zeigt dir die schonsten Orte Bayreuths, die sich ein Physischer
Geograph vorstellen kann, und vermittelt dir zu jedem dieser Orte geographisches

Fachwissen. Alles was du dafiir machen musst, ist loslaufen und gespannt sein!

Die Idee hinter diesem Fiihrer basiert darauf, dass ein guter Geograph sich nicht nur in
der Natur aufhilt, sondern sich auch mit seiner Umwelt auseinandersetzt und diese
aktiv hinterfragt. Gerade fiir Studienanfanger ist es jedoch sehr schwer, eigenstandig
Antworten auf diese Fragen zu finden, weshalb es fachkundiger Unterstiitzung bedarf.
Dieser Exkursionsfiihrer ist nun deine personliche Unterstiitzung, sodass du
selbststandig Exkursionen, die fachlich an deinen Studiengang angepasst sind, im Raum
Bayreuth durchfiihren kannst. Du wirst dich wundern: Seltene Tiere, Fossilien oder

tropischen Kegelkarst gibt es direkt vor deiner Haustiir!

Der Exkursionsfiihrer besteht aus zwei Abschnitten: einem Theorieteil und einem
Praxisteil. Zu Beginn steht der Theorieteil, der das Ziel verfolgt, dir einen Einblick in die
erdgeschichtliche Entstehung Oberfrankens zu geben. Mit ihm lernst du die einzelnen
Erdzeitalter mit ihren Besonderheiten kennen. Zum Schluss wird dir anhand von kurzen
Definitionen der Naturraum um Bayreuth erldutert. Der Theorieteil ist ein
eigenstandiges Kapitel, das jedoch in enger Verbindung mit den Exkursionstouren steht.
Du kannst den Theorieteil isoliert lesen oder als Erganzung wéahrend einer Exkursion.
Ich empfehle dir jedoch, zuerst den Theorieteil zu lesen, damit du dir ein gutes
Grundwissen aneignen kannst. Das erleichtert dir spater das Verstdndnis der

Exkursionsstandorte im Feld.

Das Herz des Fiihrers ist jedoch der Praxisteil. Nachdem du die Theorie hinter dir
gelassen hast, folgen sieben einzigartige Exkursionstouren mit insgesamt 35

Exkursionsstandorten. Alle Touren starten in Bayreuth und kénnen entweder zu Fuf3



oder mit dem Fahrrad unternommen werden (Karte 1, S. 21). Jeder Exkursion ist eine
Karte beigefiigt, auf der du den Tourenverlauf und die Namen der Exkursionsstandorte
siehst, die sich auf dieser Strecke befinden. Die Themen der Standorte bilden einen
Querschnitt durch die Physische Geographie und reichen von Geomorphologie und
Geologie liber Klimatologie bis hin zu Biogeographie. Damit du auch genau weifdt was
auf dich zukommt, besitzt jede Strecke ein kurzes Tourenprofil. Hier findest du die
Lange, Dauer und Wegbeschaffenheit der Tour, Informationen wo du am Besten
einkehren kannst und einen Uberblick iiber die thematischen Inhalte.

Uber den Inhalt eines jeden einzelnen Exkursionsstandortes kannst du dich auch in
einer Tabelle zu Beginn des Praxisteils informieren (Tab. 1, S. 25). Neben dem Inhalt
siehst du deren Koordinaten, die zugehorige Strecke und die Standortnummer. Alle
Standorte sind individuell und stehen in keinem thematischen Streckenzusammenhang.
Du kannst dir also ohne Probleme einen eigenen Streckenverlauf basteln oder Standorte

einzeln besuchen.

Noch ein letzter Tipp: Riste dich mit einer Karte (z.B.: ATK25 D11 Bayreuth) und einem
GPS-Gerat aus, wenn du auf Exkursion gehst. Dadurch kannst du dich immer im Raum
orientieren und auch die Exkursionsstandorte genau lokalisieren. Dies ist insbesondere
praktisch, wenn du dich einmal verlaufen solltest. Denn lass’ dir gesagt sein: Eine

Exkursion ohne sich zu verlaufen ist keine richtige Exkursion!

Nun geht es aber los! Wir drehen die Uhr 359 Millionen Jahre in die Zeit des Karbons

zuruck.



2

Theorie



2.1 Erdgeschichtliche Entstehung Oberfrankens — zwei Semester harte
Arbeit

Die Entstehung der Erde wird in verschiedene Zeitperioden unterteilt und in einer
stratigraphischen Zeitskala dargestellt (Abb. 1). Da wir unsere Betrachtung der
erdgeschichtlichen Entstehung Oberfrankens erst ab der variskischen Orogenese
beginnen werden, startet die Zeitskala in diesem Fiihrer mit der Zeit des Karbons.
Normalerweise stellt das Hadaikum, die Zeitperiode vor 4,6 Milliarden Jahren als die
Erde entstand, den unteren Anfang dar (Ics 2015). Damit du dir die Dimensionen der
Erdzeitalter besser vorstellen kannst, wird im Weiteren die stratigraphische Tabelle
etwas in den Hintergrund riicken und deine Vorstellungskraft ist gefordert. Stelle dir

vor, 395 Millionen Jahre waren ein akademisches Jahr (Abb. 2).

November |Dezember |[Januar

| Tertidr

| Quartir

Abb. 2 Das akademische Jahr der Erdzeitalter (Darstellung nach GRADSTEIN et al. 2012; Ics 2015).



Das Karbon

Die Zeit des Karbons beginnt direkt zu Beginn deines ersten Wintersemesters. Das
Gefiihl, bei Studienbeginn einen Berg an Arbeit vor sich zu haben, kannst du im Karbon
wortlich nehmen. Es ist das Zeitalter der variskischen Orogenese. Die Kollision der
beiden Urkontinente Gondwana und Laurasia mit dem Mikrokontinent Armorica fithren
zur Subduktion eines Ozeanbeckens und danach zur Entstehung des variskischen
Gebirges (PETEREK et al. 2011: 9). Seinen Namen erhalt das neu entstandene Gebirge
durch die spatere Stadt Curia Variskorum, heute Hof an der Saale (EICHHORN et al. 2003:
16). Der Berg an Arbeit beginnt sich jedoch rasch zu verkleinern. Noch bevor das Karbon
zu seinem Ende kommt, verstarkt das feuchtwarme Klima die ersten Erosionsprozesse

an dem neuen Hochgebirge (PETEREK et al. 2011: 11).

Das Perm

Die erste Hiirde hast du geschafft und die bevorstehenden Winterferien lassen auf ein
bisschen Entspannung hoffen. Mit dem Skifahren wird es in diesen Winterferien jedoch
leider nichts. Die Anfangszeit des Perms, auch als Rotliegendes bezeichnet, bringt aride
und festlandische Umweltbedingungen mit sich (RoTHE 2009: 109). Diese verstarken die
Erosionsprozesse am variskischen Gebirge und fithren zur Ablagerung von
Molassesedimenten in Becken und Schuttfachern (RoTHE 2009: 114). Ein weiterer Grund
der gegen das Skifahren spricht - dein Gebirge verkleinert sich mit jedem Tag. Bei den
abgelagerten Sedimenten handelt es sich vor allem um Tone, Sande und Konglomerate
(PETEREK et al. 2011: 11). Wenn du gar nicht auf Sport verzichten mdchtest, solltest du
vielleicht ,Sand-Skiing“ ausprobieren. Noch hast du die Moglichkeit dazu. Die
derzeitigen sandigen Ablagerungen werden erst spdter in die typischen roten
Sandsteine des Rotliegenden diagenetisch umgewandelt. Die rote Farbe der Gesteine
kommt durch das aride Klima zustande und entwickelt sich durch die Bildung von

Hamatit in den Sandsteinen (ROTHE 2009: 114).

Bevor du in den nichsten Tagen eine nasse Neujahrsiiberraschung erleben wirst,
mochte ich dir noch ein Geheimnis verraten: Die Gesteine des Perms werden spater die

altesten sein, die auf der frankischen Alb datiert werden kénnen (EICHHORN et al. 2003:



17). Aber verrate es nicht weiter. Es dauert noch iiber 200 Millionen Jahre, bis die

Menschen zu dieser Erkenntnis kommen.

Die seit dem Karbon anhaltenden Erosionsprozesse, die auch deinen potenziellen
Skiberg angegriffen haben, werden nicht miide, die Landschaft immer mehr einzuebnen,
und bereiten somit den Weg fiir das Zechsteinmeer. Mit dem Wandel der Landschaft von
festlandisch zu marin beginnt die zweite Halfte des Perm, das Zechstein (Abb. 1). Ein
Meer riickt von Norden her bis in den Siiden Oberfrankens vor und beschert dir damit
deine nasse Neujahrsiiberraschung (MAUSER et al. 2002: 10). Es handelt sich hierbei um
das Zechsteinmeer, das sich schon in Oberfranken befindet, wenn du nach den
Weihnachtsferien zuriick an die Uni kommst. Das Zechsteinmeer ist ein
Epikontinentalmeer mit einer sehr geringen Wassertiefe (EICHHORN et al. 2003: 25). Ein
solches Meer entsteht, wenn der Meeresspiegel eines etablierten Meeres ansteigt und
dadurch weitere Gebiete lberflutet werden. Diese neu iliberfluteten Bereiche werden
dann als Epikontinentalmeer bezeichnet (BAHLBURG & BREITKREUZ 2008: 107). Im
Gegensatz zu unseren heutigen kalten und feuchten Temperaturen im Januar herrscht
wahrend der Zeit des Zechsteinmeeres ein warmes und arides Klima (RoTHE 2009: 109).
Frosteln im H8 wahrend der Vorlesungen ware damals undenkbar gewesen. Die heifden
Temperaturen flihren jedoch nicht nur zu einem angenehmeren Horsaalklima, sondern
auch, durch verstarkte Verdunstung, zu chemischen Ausfiallungsreaktionen im Wasser.
Spater fithren diese Ausfallungsprodukte zur Bildung von Evaporiten wie Gips, Anhydrit
oder Steinsalz (MAUSER et al. 2002: 10). Insbesondere die Bildung von Steinsalz nimmt
eine globale Bedeutung ein. Wahrend der Zeit des Perm bilden sich namlich die grofdten
Steinsalzvorkommen der Erdgeschichte (ROTHE 2009: 114). Davon bekommen wir in
Bayreuth jedoch nichts mit. Unsere Kiistenlage verhindert die Bildung von Steinsalz, da
die geringe Wassertiefe nicht genug Verdunstungskapazitit hergibt (EICHHORN et al.
2003: 25).

Wir haben jetzt Ende Januar und sind damit schon am Ende des Perm angelangt. Gerade
das erste Semester verfliegt doch immer sehr schnell. Aber das Zechsteinmeer, die
Sandsteine des Rotliegenden und die riesigen Steinsalzvorkommen werden uns noch
lange an die Zeit des Perm erinnern. Zu guter Letzt verabschiedet sich das Perm mit

einem intensiven und globalen Vulkanismus. Dieser endet mit dem grofiten



Massenaussterben der Erdgeschichte, sodass auch einige deiner Kommilitonen das
Weite suchen und ihr Studium abbrechen (ROTHE 2009: 116). Als die Zeit der Trias

beginnt, seit ihr nur noch wenige.

Die Trias

Herzlich Willkommen im Mittelalter! Mittelalter? Nein, da sind wir eigentlich noch lange
nicht angekommen. Eine kleine Ergdnzung fehlt noch in dem Satz: Herzlich Willkommen
im Erdmittelalter - dem Mesozoikum! Du hast das Erdaltertum erfolgreich hinter dich

gebracht und kannst nun mit der Trias-Trilogie in das Erdmittelalter starten.

Die Trias unterteilt sich in die drei Einheiten Buntsandstein, Muschelkalk und Keuper. In
ihr verbringst du den Grofsteil deiner bevorstehenden Semesterferien (Abb. ). Deine
Semesterferien und die Trias stehen sich im Abwechslungsreichtum in nichts nach.
Festland - Meer -Festland - Meer, die Umweltbedingungen dndern sich in der Trias

schneller als dir lieb ist.

Im Allgemeinen musst du dir die oberfrankische Trias-Landschaft als eine flache und
weite Beckenlandschaft vorstellen - das sogenannte ,Germanische Becken® (PETEREK et
al. 2011: 15). In der Zeit des Buntsandstein herrschen hier tiberwiegend festlandische
Bedingungen und ein warmes und semiarides Klima beeinflusst die Umwelt (PETEREK et
al. 2011: 15). Trotz der Semiariditat gibt es genug Wasser, sodass sich ausgepragte
Flusssysteme entwickeln konnen, die dann Sedimentschutt aus den umliegenden
Gebirgen herbeitransportieren und machtige Sedimentabfolgen anhdufen. Aus diesen
Sedimentschutthalden entwickeln sich spater Ton- und Sandsteine (MAUSER et al. 2002:
11f). Bald darauf wird das Germanische Becken wieder von einem flachen und warmen
Meer aus Norden tlberflutet - die Zeit des Muschelkalks beginnt (PETEREK et al. 2011:
17).

Du solltest das Ende deiner Semesterferien nun lieber nicht im Coburger Raum
verbringen. Im Gegensatz zu Bayreuth, das sich in einem schmalen Kiistenstreifen mit
geringer Wassertiefe befindet, steht Coburg vollkommen unter Wasser (EICHHORN et al.

2003: 28; PETEREK et al. 2011: 17). Das neu entstandene Epikontinentalmeer stellt mit



seinen warmen Temperaturen einen guten Lebensraum fiir viele Organismen dar
(MAuser et al. 2002: 13). Diese Umweltbedingungen fiihren in tieferen Wasserbereichen
zur Bildung von fossilreichen Kalk- und Mergelgesteinen und in flachen
Kiistenbereichen zur Bildung von machtigen Sandabfolgen bedingt durch den
festlindischen Sedimentschutt. Durch die heutigen Aufschliisse des Muschelkalks
koénnen damalige Organismen wie Muscheln, Brachiopoden, Seelilien oder Ceratiten
rekonstruiert werden (PETEREK et al. 2011: 17). Diese tropische Idylle halt jedoch nicht
lange an. Gegen Ende des Muschelkalks verwandelt sich Oberfranken in eine
lebensfeindliche Gipslandschaft, die durch die Trennung des Epikontinentalmeeres von
seinem Ursprungsmeer zu Stande kommt (MAUSER et al. 2002: 13). Durch die Trennung
wird das neue Meer isoliert und beginnt stiarker zu verdunsten, was zu einer
Ubersittigung des Wassers und somit zu einer Ausfallung von Kalk, Gips und Steinsalz
fiilhrt (RoTHE 2009: 127). Du musst jedoch keine Angst haben deine Entscheidung,
wahrend deiner Semesterferien in Bayreuth zu bleiben, zu bereuen. Gegen Ende des
Muschelkalks entwickeln sich schon wieder marine Bedingungen (EICHHORN et al. 2003:
29). In dieser Zeit entstehen die Quaderkalke, die bei uns in Franken spater als ein

wichtiger Baustein gelten werden (ROTHE 2009: 128).

Die Trias ware nicht so abwechslungsreich wie ich sie angekiindigt habe, wenn sich in
der Zeit des Keuper nicht noch einmal festlandische Bedingungen einstellen wiirden
(PETEREK et al. 2011: 18). Das Germanische Becken verlandet und Flusstransport und
Tonsedimentation fiihren zur Bildung von Sand- und Tonsteinen. lhre geringere
Korngrofde im Vergleich zu ihrem Vorganger aus der Zeit des Buntsandstein ist ein Indiz
fir eine fortgeschrittene Einebnung der Landschaft (RoTHE 2009: 133). Dadurch kann
jedoch immer wieder ein Meer in die Keuperlandschaft vorstofien und das Becken
zeitweise in eine Seichtwasserlandschaft verwandeln, was sowohl Steinmergelbanke als
auch feine Tonablagerungen durch den festlindischen Sedimentschutt hinterlasst (LFu
BODENMUHLE 2011). In manchen abgeschnittenen Lagunen kommt es auch hier wieder
durch Eindampfungsprozesse zur Bildung von Gips und Anhydrit. Diese Gips- und
Anhydritschichten sind heute in Sand- und Tonsteinen lagenweise eingebettet (LFU

BODENMUHLE 0.].).



Das amphibische Zeitalter der Trias, neigt sich Mitte Marz seinem Ende zu. Zu guter
Letzt wird Oberfranken nochmal tektonisch gehoben und fluviale Sedimentation fiihrt
zur flachenhaften Bildung von Schilfsandstein (LFU BODENMUHLE 0.].; Gesteine des Keuper

vgl. Ex.Standort 19).

Der Jura

Die Semesterferien neigen sich dem Ende zu und es wird Zeit, wieder an die Arbeit zu
gehen. Das Jurazeitalter, welches das markanteste Schichtglied im Mesozoikum in
Oberfranken darstellen wird, wartet schon (EICHHORN et al. 2003: 31). Wenn du in
Bayreuth studierst, ist das Jurazeitalter so pragend fiir die Gegend wie der Vulkanismus
fiir Hawaii. Der Jura untergliedert sich in die drei Perioden, die in Abbildung 3 mit ihren

Synonymen dargestellt sind.

Lias Dogger Malm
Unterer Jura Mittlerer Jura Oberer Jura
Schwarzer Jura Brauner Jura Weifder Jura

Abb. 3 Synonyme Jurazeitalter (Darstellung nach MEYER & SCHMIDT-KAHLER 1992).

Die Lias ist der vorangegangenen Keuperzeit sehr dhnlich. Wiahrend des Ubergangs
zwischen Keuper und Lias entwickelt sich ein grofdes Flussdelta, in dem sich auch
Bayreuth zeitweise befindet. Dieses Flussdelta ist der Entstehungsort von liassischen
Sand- und Tonsteinen. Festlandischer Sedimentschutt in den Kiistenbereichen fiihrt zur
Bildung von Sandsteinen, wahrend sich die Tonsteine in flachen Stillwasserbereichen
entwickeln (EICHHORN et al. 2003: 29; MAUSER et al. 2002: 16). Die Tonsteine aus der Zeit
des Lias haben eine dunkelgraue bis schwarze Farbe, die auf den hohen Anteil an
organischem Kohlenstoff und auf das Mineral Pyrit zuriickzufiihren ist (RoTHE 2009:
146). Besonders beachtenswert ist der Posidonienschiefer, der grofde Anteile tierischer
Skelette aus der damaligen Zeit konservierte und uns dadurch ermoglicht, die
vergangenen Umweltbedingungen zu rekonstruieren (Fossilien vgl. Ex. Standort 8).
Spater kommt immer mehr Bewegung in das Wasser und die Flussdeltalandschaft

verwandelt sich in ein stark bewegtes Flachmeer, wodurch es zur Ablagerung von Kalk-
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und Mergelgesteinen kommt (MAUSER et al. 2002: 16). Zusammengefasst konnen alle
Gesteine des Lias als sehr verwitterungsanfallig beschrieben werden, weshalb sie die
geologische Basis der Frankischen Schweiz bilden. Daher werden die Lias-Gesteine als
Sockelbildner bezeichnet (EicHHORN et al. 2003: 30). Das Gegenteil dazu, die

Stufenbildner, werden erst im Malm gebildet.

An den Lias schliefst sich die Zeit des Doggers an. Wahrend des Doggers gibt es
abwechselnd marine und festlandische Bedingungen, die zur Bildung von Sand-, Ton-
und Mergelsteinen fiihren (MAUSER et al. 2002: 22). Als Leitgestein des Doggers
entwickelt sich der fossilienarme, hellbraune Eisensandstein, der durch seine Porositit
ein bedeutendes Erdol-Speichergestein wird (PETEREK et al. 2011: 20; RoTHE 2009: 147).
Flir dessen braune Farbe sind die Eisenhydroxide, die sich im Sandstein auf Grund der
warmen Temperaturen bilden, verantwortlich (RoTHE 2009: 146). Mit der Zeit des Lias
und Doggers beenden wir deine Semesterferien und nutzen die produktive Motivations-
und Arbeitsstimmung zu Beginn eines jeden Semesters, um uns der bedeutenden Zeit

des Malms zuzuwenden.

Wahrend des Malms wirst du Zeuge des grofdten Schelfmeeres, das es je im
Germanischen Becken gegeben hat. Es herrschen tropische Bedingungen und zum
ersten Mal verbindet sich das Schelfmeer mit dem im Siiden gelegenen kalkreichen
Tethys-Meer (EICHHORN et al. 2003: 31; PETEREK et al. 2011: 21). Oberfranken hat sich zu
einer tropischen Flachwasserlandschaft mit einer Vielzahl an Wasserlebewesen und
einzelnen Inselgruppen verwandelt - Karibik-Feeling kommt auf! Ideal fiir den

Sommerurlaub... Schade nur, dass jetzt keine Semesterferien mehr sind.

Die wenigen Inseln fithren zu einer tonigen Triibung des flachen Wassers und bedingen,
zusammen mit der Ausfillung von Kalk, die charakteristische Wechsellagerung von
Kalk- und Mergelschichten (MAUSER et al. 2002: 24; PETEREK et al. 2011: 21). Die
Kalkgesteine bilden sich aus den Schalen der im Meer lebenden Kieselschwamme und
Blaugriinalgen (EicHHORN et al. 2003: 31). Die hier entstehenden hellen
Karbonatgesteine bilden, durch ihre morphologische Harte, die widerstandsfahigste
Schicht der Frankischen Alb und formen als Stufenbildner die auffalligen Steilkanten der

Schichtstufenlandschaft (Schichtstufenlandschaft vgl. Ex.Standort 25).
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Die relevanten Kalkgesteine fiir die Obermainalb werden heute in die zwei Gruppen
Rifffazies und Schichtfazies unterteilt (PETEREK et al. 2011: 22). Die Rifffazies bildet sich
aus den im Wasser lebenden Kieselschwdmmen und Blaugriinalgen und bilden
zusammen mit den Massenkalken die Frankische Alb (PETEREK et al. 2011: 22). Die
Schichtfazies hingegen entwickelt sich aus geschichteten Kalkschlammen, die sich
zwischen Riffzligen ablagern. Mit zunehmender Abflachung des Meeres entstehen aus
den Kalkschlammen Plattenkalke, in denen, neben zahlreichen Ammoniten, auch der
beriithmte Archaeopteryx gefunden wurde (PETEREK et al. 2011: 22). Die gebildeten hellen
Karbonatgesteine charakterisieren die Zeit des Weifen Juras und werden regional
diagenetisch in Dolomit umgewandelt - der Frankendolomit ist entstanden (EICHHORN et

al. 2003: 31).

Du stehst jetzt kurz vor dem Ende deines zweiten Semesters und die wichtigsten
Grundbausteine fiir den oberfrankischen Naturraum sind gelegt. Wie schén ware es,
wenn auch jeder Klausurstoff schon so friihzeitig sitzen wiirde, dass man sich in den

letzten Wochen nur noch dem Feinschliff zuwenden miisste.

Die Kreide

Wir ndhern uns den Sommermonaten Juni und Juli. Passend zum Semesterende steigen
die Temperaturen und das Meer zieht sich zuriick. Dadurch kommen die machtigen
Kalkablagerungen aus der Zeit des Jura zum Vorschein. Noch dhneln sie in keiner Weise
den bizarren Felstiirmen, die flir unsere heutige Frankische Schweiz charakteristisch
sind. Erst das Zeitalter der Kreide, das langste aller beschriebenen Zeitalter, fiihrt mit
seinem tropischen Klima zu tiefgriindiger Verwitterung und Abtragung (EICHHORN et al.

2003: 32).

Kennst du die riesigen Kegelkarst-Tiirme in China? Eine solche Landschaft kommt jetzt
auch in Oberfranken zum Vorschein; Eine Landschaft gepragt durch ein tropisches
Kegelkarstrelief mit Kuppen, lehmgefiillten Senken, unterirdischen H6hlen, Dolinen und
Poljen (MAUSER et al. 2002: 34; PETEREK et al. 2011: 24; Verkarstung vgl. Ex.Standort 21).
Gegen Ende der Kreide fiihrt ein sehr warmes Klima zu einem weltweiten

Meeresspiegelanstieg. Dadurch nahert sich von Siiden her ein Meer, das Bayreuth fir
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kurze Zeit tiberflutet. Diese Zeitspanne reicht jedoch aus, damit sich marine Sand- und

Tonsedimente auf der Frankischen Alb ablagern konnen (EICHHORN et al. 2003: 32).

Auch wenn es kurzzeitig zur marinen Sedimentation kommt, ist der Grofdteil der Kreide
durch Verwitterungs- und Abtragungsprozesse unter kontinentalen Bedingungen
gepragt. Bevor deine Priifungszeit gegen Ende Juli beginnt und die Kreide durch das
Tertiar abgelost wird, kommt es noch einmal zu einer wichtigen tektonischen
Bewegung. Das Grundgebirge wird im Osten entlang der Frankischen Linie bis zu 1000
Meter angehoben und auf das westliche Vorland geschoben (LFu 0.].: 8). Grofse Mengen
an Sand-, Kies- und Gerollschutt bedecken nun westlich der frankischen Linie die ganze
Frankischen Alb (PETEREK et al. 2011: 25). So langsam werden erste Grundziige der uns
bekannten frankischen Landschaft erkennbar. Nur noch das Tertiar und das Quartar

werden Hand anlegen, bevor wir am Ende der Zeitreise angelangt sind.

Das Sommersemester wird jedoch noch einmal mit einem ordentlichen Krach beendet.
Ein Meteoriteneinschlag fiihrt zu dem bekanntesten Aussterbeereignis der Urzeit, das
mit dem Aussterben der Dinosaurier die Grenze zwischen Kreide und Tertiar darstellt
(RoTHE 2009: 164). Nach diesem gewaltigen Ende koénnen wir uns in der
vorlesungsfreien Zeit des Sommersemesters ohne storende ,Trampeltiere“ dem

Feinschliff unserer Landschaft widmen.

Das Tertidr

Wir treten wieder in eine neue Ara ein. Nach dem Erdaltertum und dem Erdmittelalter
gelangen wir nun in die Erdneuzeit - das Kanozoikum. Zu Beginn der Erdneuzeit steht
das Erosionszeitalter des Tertidars (EICHHORN et al. 2003: 33). Es gliedert sich in die

Perioden Paldogen und Neogen (Abb. 1).

Das Gebiet der heutigen Frankischen Alb wird gehoben und die Sedimente aus der
Kreidezeit werden flaichendeckend abgetragen. Dies hat zur Folge, dass die
unterkreidezeitliche Karstlandschaft wieder an die Oberfliche gelangt und durch
Verwitterung und Verkarstung erneut angegriffen wird (MEYER & SCHMIDT-KALHER 1992:

45). Zum Gliick herrscht zurzeit ein feuchtwarmes Klima, das die Verwitterungsprozesse
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noch intensiviert. Diese intensive Verwitterung sorgt flir eine Auspragung der
resistenten Schichtstufen an der westlichen Frankischen Alb. Momentan befindet sich
die Steilstufe der Frankischen Alb jedoch noch 20-30 km weiter westlich (MAUSER et al.
2002: 34). Es braucht noch einige Millionen Jahre, bis sie auf das Niveau wie du es
kennst zuriickgesetzt ist. Bis dahin vertreiben wir uns die Zeit mit einer explosiven
,Holiday-Closing-Party“. = Hauptgast und Einheizer sind die spattertidren
Intraplattenvulkane, die durch die Entstehung des Egergrabens einen Weg an die
Erdoberflache gefunden haben. Die Dehnung der Erdkruste unter Oberfranken fiihrte
zur Bildung des Egergrabens und mit ihm bildeten sich an den vielfachen
Storungszonen, die tertidren Vulkanfelder (EICHHORN et al. 2003: 33, Egergraben vgl.
Ex.Standort 26).

Das Quartar

Nur noch drei Tage, dann hast du es geschafft. Das heutige Zeitalter, das Quartar,
befindet sich noch in seinen Kinderschuhen. Fiir sein junges Alter laufen jedoch schon

wichtige Prozesse ab, die unsere heutige Landschaft mafdgeblich pragen werden.

Zum einen beeinflusst ein mehrfacher Wechsel zwischen Warm- und Kaltzeiten die
Abtragungs- und Sedimentationsbedingungen (PETEREK et al. 2011: 30). Die kalten,
trockenen Klimaphasen werden als Glazial und die warmen, feuchten Phasen als
Interglazial bezeichnet (BGL 2004: 74). Obwohl wahrend der Kaltzeiten in Oberfranken
frostige Bedingungen herrschen, bleibt eine Vergletscherung der Region aus. Wir
befinden uns somit in einem Periglazialraum (RICHTER 2000: 35). Die dennoch kalten
Temperaturen, die mit dem heutigen Sibirien vergleichbar sind, fithren zu der Bildung
von Permafrostbéden (EiCHHORN et al. 2003: 33; RICHTER 2000: 35). Diese hindern das
Niederschlagswasser am Versickern und tauen im Sommer nur wenige Zentimeter auf.
Sobald der Permafrost vollkommen weggetaut ist und die Temperaturen sich
ganzjahrlich erwarmen, gewinnen die Fliisse an Kraft schaffen steile Kerbtéler. Diese
Bedingungen resultieren in einer intensiven Talbildung und Zerschneidung der
Albhochflache (MAUSER et al. 2002: 35). In den letzten Minuten deines ersten
akademischen Jahres erwiarmt sich unser Klima, der Permafrost verschwindet und die

letzte Eiszeit geht zu Ende. Ab diesem Zeitpunkt entwickeln sich unsere heutigen Béden
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und die Vegetationsbedeckung. Die 395 Millionen Jahre sind zu Ende und wir sind in

unserer heutigen Landschaft angekommen.
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2.2 Naturraum Oberfranken - Ein Eldorado fiir Freunde der Geologie

Die komplexe erdgeschichtliche Entstehung fiihrte zu der heutigen geologischen Vielfalt
Oberfrankens (Abb. 4). Schon im Jahr 1922 war man sich bewusst, dass Bayreuth als ein
»Eldorado fiir Freunde der Geologie« bezeichnet werden kann (FroscH et al. 1922: 8).
Oberfranken gliedert sich in die zwei Grofdeinheiten Ostbayerisches Grundgebirge im
Nordosten und tieferliegendes Deckgebirge im Stidwesten. Die Grenze zwischen den
beiden Zonen bildet die tektonische Storungszone der Frankischen Linie, an der das
Ostbayerische Grundgebirge gegeniiber dem Deckgebirge angehoben und aufgeschoben
wurde. Stidwestlich der Frankischen Linie befindet sich die Oberfrankische
Bruchschollenzone (in Abb. 4 als Bruchschollenland bezeichnet) und in Angrenzung
daran die Obermainalb (in Abb. 4 als Frankische Schweiz bezeichnet). Die Stadt
Bayreuth befindet sich in einer Beckenstruktur innerhalb der Bruchschollenzone und ist
von verschiedenen Hohenziigen umgeben (MAIER 2007: 95; Bayreuther Becken vgl.
Ex.Standort 7). Wahrend der Exkursionen bewegen wir uns immer innerhalb dieser

Grof3strukturen, die daher im Folgenden kurz definiert werden.

Deckgebirge
Tertiar-
Sedimente

| Viikanie
i:l Kreide
E‘ Jura
Trias

Oberkarbon
und Perm

Ostbayerisches

' -l 8, —inder Oberpf.
Grundgebirge . e T - \~ T \ - N -

Granite

— Metamorphe
Gesteine des
— Erdaltertums
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Frankische Linie - Kleine Linie, grofder Einfluss

Die Frankische Linie ist eine Nordwest-Siidost verlaufende Stérung und trennt die
Oberfrankische Bruchschollenzone von dem Ostbayerischen Grundgebirge (EICHHORN et
al. 2003: 12). An ihr wurde gegen Ende der Kreidezeit das Ostbayerische Grundgebirge
gegeniiber dem Deckgebirge im Westen um knapp 1000 Meter angehoben und
aufgeschoben (LFu o.].: 8). Erste tektonische Bewegungen entlang der Frankischen Linie

konnten schon in der Unterkreide festgestellt werden (MAIER 2007: 155).

Oberfrankische Bruchschollenzone - Ein Schollen-Mosaik

Die Oberfrankische Bruchschollenzone, auch als Obermain-Bruchschollenland bekannt,
ist der nordlichste Teil des Ostbayerischen Bruchschollenlandes (RicHTER 2000: 30).
Diese ca. 20 km breite Schollenzone wird von der Obermainalb im Westen und dem
Ostbayerischen Grundgebirge im Osten begrenzt (MEIER 2007: 153). Schon seit 300
Millionen Jahren herrschen in diesem Bereich tektonische Unruhen, durch die sich eine
Vielzahl an Nordwest-Siidost verlaufenden Storungszonen parallel zur Fréankischen
Linie entwickelt hat (MAUSER et al. 2002: 8). Insbesondere aber die Hebung des
Ostbayerischen Grundgebirges entlang der Frankischen Linie fiihrte zum Zerbrechen
der mesozoischen Deckschichten. Die entstandenen Gesteinsschollen wurden daraufhin
gegeneinander angehoben und verkippt (LFU o.J.: 8). Dadurch entstand die
Oberfrankische Bruchschollenzone - ein Schollenmosaik, das auf engstem Raum viele

unterschiedlich alte Gesteine an die Oberflache bringt.

Obermainalb - Relikt einer fritheren Idylle

Die Obermainalb ist ein Teil des Siiddeutschen Schichtstufenlandes und der nordlichste
Bereich der Frankischen Alb (MAUSER et al. 2002: 6; MEYER & SCHMIDT-KAHLER 1992: 8).
Der Name leitet sich von der Gegebenheit ab, dass der Main die nordliche Frankische Alb
in einem Bogen umfliefst und somit begrenzt (MAUSER et al. 2002: 6). Das Zentrum der
Frankischen Alb ist muldenartig abgesenkt, wohingegen die Seitenrdnder leicht
angehoben sind. Durch einen Wechsel von harterem und weicherem Gestein aus der Zeit
des Jura prdparierte die Verwitterung im Laufe der Zeit drei charakteristische

Schichtstufen heraus (MEYER & SCHMITD-KAHLER 1992: 8). Die persistenten Malm-Kalke
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bilden die markante oberste Steilstufe der Alb, die oft schon von weitem in der

Landschaft zu erkennen ist (Frankische Alb vgl. Ex.Standort 25).

Ostbayerisches Grundgebirge - Bayerisches Basement zum Anfassen

Als Grundgebirge werden die vorpaldozoischen und paldozoischen Gesteine
beschrieben, die wahrend der variskischen Gebirgsbildung zu einer Einheit
verschmolzen wurden (RICHTER 2000: 31). Das Ostbayerische Grundgebirge wurde vor
ca. 100 Millionen Jahren entlang der Frankischen Linie angehoben und stellt seitdem
einen Angriffspunkt flir Erosion und Verwitterung dar. Das im Laufe mehrerer Millionen
Jahre auf dem Grundgebirge entstandene Deckgebirge wurde abgetragen und ins
Vorland verlagert, sodass heute die alten variskischen Gesteine an der Erdoberflache zu
sehen sind. Aus diesem Grund wird von dem Ostbayerischen Grundgebirge im Osten der

Frankischen Linie und vom Deckgebirge im Westen der Frankischen Linie gesprochen.
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3 Praxis
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Ubersichtsmaterial
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Karte 1: Ubersichtskarte Exkursionstouren und -standorte

e |nnenstadt === Buchstein === Theta === Trebgasttal

=== Bodenmihlwand Mistelgau %  Exkursionsstandort

Oschenberg

Nummer Standort
1 Okologisch-Botanischer Garten
2 Eremitage
3 St Georgen
4 Wasserturm
5 Altstadt
6 Ypsilon-Haus
7 Siegesturm
8 Forst Bindlach
9 Bindlacher Schotterfeld
10 Oschenberg 1
11 Oschenberg 2
12 Laineck
13 Zusammenfluss Steinach - Roter Main
14 Hofgarten
15 Réhrensee
16 Saas
17 Buchstein
18 Teufelsbriicke
19 Bodenmihiw and
20 Talaue Roter Main
21 Hihl
22 Emtmannsberger Forst
23 Hirtenfels
24 Fossiliengrube
25 Hohe Eckersdorf 1
26 Hohe Eckersdorf 2
27 Salamandertal
28 Schloss Fantasie
29 Oertelfels
30 Walkire
31 Flussterrassen
32 Lindauer Moor
33 Flussmaander Roter Main
34  Gelandebeobachtung Heinersreuth
Landnutzung

Kartenquelle: Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung
Darstellung: Isabell Haag, Juli 2015
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Karte 2: Geologische Ubersichtskarte Raum
Bayreuth mit Exkursionsstandorten

Nummer Standort
1 Okologisch-Botanischer Garten

2 FEremitage

3 St. Georgen

4 Wasserturm

5 Altstadt

6 Ypsilon-Haus

7 Siegesturm

8 Forst Bindlach

9 Bindlacher Schotterfeld

10 Oschenberg 1

11 Oschenberg 2

12 Laineck

13 Zusammenfluss Steinach - Roter Main

14 Hofgarten

15 Réhrensee

16 Saas

17 Buchstein

18 Teufelsbriicke

19 Bodenmihiw and

20 Talaue Roter Main

21 Hihl

22 Emtmannsberger Forst

23 Hirtenfels

24 Fossiliengrube

25 Hohe Eckersdorf 1

26 Hohe Eckersdorf 2

27 Salamandertal

28 Schloss Fantasie

29 Oertelfels

30 Walkire

31 Flussterrassen

32 Lindauer Moor

33 Flussmaander Roter Main

34 Gelandebeobachtung Heinersreuth

35 Landnutzung

Exkursionsstandort

Geologische Karte 1:25.000 - 6035 Bayreuth/ 6135 CreuBen/ O s Km
6034 Mistelgau/ 9535 Marktschorgast/ 6134 Waischenfeld 0 1 2 3 4

Kartenquelle: Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, www.Ift.bayern.de
Darstellung: Isabell Haag, Juli 2015
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Legende Geologische Karte Raum Bayreuth - Teil 1
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Legende Geologische Karte Raum Bayreuth - Teil 2
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Quelle: Geologische Karte 1:25.000 - 6035 Bayreuth
Kartenquelle: Bayerisches Landesamt fiir Umwelt,
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3.2 Fahrradtour Innenstadt

Lange 17 km
400
Z
Dauer 1:15h (reine Fahrzeit) g 350
g
. . 300
Wegprofil | Asphaltierte Wege 0 25 5 7 9,5 12 144 17
Kilometer

Die Fahrradtour Innenstadt tragt ihren Sightseeing-Stempel nicht zu Unrecht. Der kurze
Rundweg flihrt dich einmal um die siidliche Spitze Bayreuths und kann an vielen
Standorten durch kleine Spaziergange ergianzt werden. Das Praktische an dieser Tour:

Du kannst direkt an der Uni starten!

Zuerst kommst du an der Eremitage vorbei, an der ich dir einen kleinen Spaziergang
durch die Parkanlage sehr empfehlen kann. Hier angekommen, hast du auch den
grofdten Anstieg schon hinter dir und kannst danach mit viel Schwung zum néchsten
Standort rollen. Vorbei am Geldnde der Landesgartenschau kommst du nach St. Georgen
und danach zu einem alten Wasserturm, der dir bestimmt schon einmal vom Bahnhof
aus aufgefallen ist. Uber die Innenstadt geht es dann gemiitlich am Mistelbachradweg
durch Bayreuth hindurch, vorbei an den Standorten Altstadt und Ypsilon-Haus.
Thematisch ist diese Tour sehr vielseitig und vermittelt dir Informationen tiber die Stadt
Bayreuth von frither und heute. Im Vergleich zu den restlichen Touren halten sich hier
physisch- und humangeographische Themen die Waage. Aber gerade diese Mischung

macht die Tour so spannend und abwechslungsreich!

Auch fiir deine Versorgung ist auf dieser Tour gesorgt. In der Mitte der Tour tangierst du
die Bayreuther Innenstadt, sodass du problemlos einen kurzen Abstecher in die Eisdiele
machen kannst. Falls es fiir Eis zu kalt ist, kommst du aber auch wenig spater am Glenk-
Biergarten in der Altstadt vorbei, sodass du auf halbem Wege eine verdiente Pause

einlegen kannst.

Tipp: Besuche am Luitpoldplatz die Dachterrasse auf dem Bayreuther Rathaus!
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OBG (Okologisch-Botanischer Garten) (Nr. 1)
49°55’32.5” / 11°35’06.7”
Klimasituation und Klimawandel in Bayreuth

Dieser Exkursionsstandort am Okologisch-Botanischen Garten beinhaltet zwei Themen.
Zum einen wird die klimatische Situation Bayreuths besprochen und zum anderen
werden die ersten Anzeichen des globalen Klimawandels in Bayreuth aufgezeigt. Grund
fiir diese Standortwahl ist die zusatzliche Moglichkeit fiir dich, im Anschluss den
Klimawanderweg des OBGs zu besuchen und unteranderem etwas iiber hauseigene

Klimastation zu lernen.

Zu Beginn widmen wir uns der klimatischen Situation Bayreuths. Bayreuth befindet sich
in einem klimatischen Ubergangsbereich, der als kontinental humid bezeichnet werden
kann (MAIER 2007: 85f). Kontinentalitit bedeutet in der Klimatologie, dass es
ausgepragte jahreszeitliche Temperaturschwankungen gibt. Je kontinentaler ein Ort
liegt, desto grofder ist die Differenz zwischen den Temperaturen im Sommer und im
Winter. Der Kontinentalitdatsindex nach Gorczynski ergibt fiir Bayreuth einen Wert von
83,66 und unterstreicht damit die kontinentalen Klimabedingungen (Formel und
Rechenweg: Anhang 3). Der Index liegt immer zwischen null (extrem maritim) und 100
(extrem kontinental). Diese Formel beriicksichtigt jedoch nicht die geographische Hohe,
die zu einer Verschiebung des Zahlenwertes in Richtung maritim fiihren wirde
(ScHONWIESE 2013: 231). Dennoch unterstreicht das Ergebnis die kontinentale Lage
Bayreuths.

Bayreuth hat jedoch nicht nur ein kontinentales, sondern ein kontinental humides
Klima. Die Humiditdt wird sowohl durch die geographische Lage als auch durch den
naheren Naturraum gepragt. Bayreuth befindet sich im Einflussbereich der
Westwindzone, sodass liberwiegend feuchte, atlantische Luftmassen deinen Studienort
erreichen. Diese Luftmassen treffen dann auf das ostlich gelegene Fichtelgebirge,
werden zum Aufsteigen gezwungen und regnen dadurch ab. Daher ist das westliche
Fichtelgebirgsvorland deutlich feuchter als das 6stliche Vorland, in dem sich durch den
Lee-Effekt trockenere Verhaltnisse einstellen (MAIER 2007: 86). Diese Faktoren fiihren

zu der klimatischen Ubergangssituation in Bayreuth.
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Entwicklung der Jahresmitteltemperatur in Bayern Entwicklung der jahrlichen Niederschlagsmengen in Bayern
Zeitraum: 1950 - 2014 Zeitraum: 1950 - 2014
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Abb. 6 Mittlere Jahresniederschlagssummen in
Bayern von 1950-2014
(Eigene Darstellung nach Dwp 2015).

Abb. 5 Mittlere Jahrestemperatur in Bayern von
1950-2014 (Eigene Darstellung nach Dwp 2015).

Nach der klimatischen Situation Bayreuths kommen wir nun zu dem Thema
Klimawandel. Dass eine klimatische Verdnderung stattfindet, belegt eine Vielzahl von
Klimastatistiken auf der ganzen Welt. Auch in Bayern kann eine deutliche Erh6hung der
Temperaturen vermerkt werden (Abb. 5). Seit 1950 hat sich die jahrliche
Mitteltemperatur um 0,11°C erhoht (Dwp 2015). Die Niederschlagssummen hingegen
haben sich im Laufe der Zeitperiode kaum verdandert und zeigen nur einen sehr leichten

Aufwartstrend (Abb. 6).

Aber treffen diese Trends auch fiir die Region um Bayreuth zu?

Die klimatischen Entwicklungen aus Abbildung 5 und Abbildung 6 treffen nicht
flichendeckend fiir Bayern zu. Das Klima Bayreuths bzw. des 6stlichen Oberfrankens
zeigt zwar dhnliche Trends, unterscheidet sich jedoch in manchen Faktoren deutlich von

dem bayerischen Mittel. Insbesondere die jahreszeitlichen Niederschliage des 6stlichen

Oberfrankens heben sich laut MAIER

Entwicklung der Niederschlagsmengen im Friihjahr in
Teitran ot 2014 (2007: 86) stark vom bayerischen
500 Mittel ab. Wahrend die Niederschlage
gwo in Bayern im Friihling leicht ansteigen
gwo (Abb. 7), zeigen die Niederschlags-
%200 summen in der Bayreuther Region im

< 100

§ o ALCLELELELELELRXREREREREYELEAEXRLRERERERELEREXERRERERERELARALELRL Frithling zwischen 1961 und 2000
gy a2y 0y %y %y o 0y 0y, einen deutlichen Abwirtstrend (Abb.
o 8). Der Friihling scheint demnach in

Abb. 7 Niederschlagsentwicklung in Bayern im Friihjahr ) )
(Eigene Darstellung nach Dwp2015). der Region um Bayreuth, im Gegensatz
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Abb. 8 Niederschlagsentwicklung fiir das dstliche Oberfranken im
Frithjahr (MAIER 2007: 87).

zum bayernweiten Durchschnitt, trockener zu werden. Uber diese Friihlingstrockenheit
sind sich auch die Bayreuther Wissenschaftler THOMAS und LUERS einig. Der Artikel aus
dem ,Nordbayerischen Kurier” schildert die klimatischen Probleme, mit denen wir im
Laufe der Klimaerwarmung rechnen miissen, und erlautert die Hintergriinde hinter den

Veranderungen (Abb. 9).

TENDENZ: WINTER UND FRUHJAHR TROCKEN

haufigan eine Wetterfrontgebundenen
Niederschlagbringen. Des Weiteren sind

Niederschlagfallthaufigerineinzelnen

D ie beiden BayreutherWissen-
Starkniederschlagsereignissen—-und

schaftler Professor Christoph Tho-

mas undJohannes Liers erklaren: ,In
denletzten 15 Jahren zeigt sichfurdie
Region Nordbayern/Frankendie Ten-
denz,dassderWinterunddas Frihjahr
trockensind.VorallemindenMonaten
Februar bis Mai sinddeutliche Nieder-
schlagsrickgange —auchin Bayreuth-
zuverzeichnen, dieinderRegel 30 bis40
Prozent wenigerbetragen. Derklimato-
logische Bezugszeitraumsind hierdie
Jahre 1961bis 1990.I1n2014 und2015
gabes sogarbis zu 85 Prozent (Februar
2015)weniger Monatsniederschlag. Der

nichtgleichméaRigauf den Monatverteilt,
wiees zuvor ublichwar. Dadiese Situati-
onschontbereinenlangeren Zeitraum
zubeobachtenist,deutetdiesaufeine
Veranderung der Luftzirkulation und da-
mitdesKlimas in Mitteleuropahin.Um
diebeschriebene Veranderung der Nie-
derschlagsmenge und-verteilung zuver-
stehen, missenwirzunachstschauen,
welche Luftmassen Niederschlag nach
Frankenbringen. Eine Méglichkeit sind
feuchte Luftmassenaus demAtlantik
(mitNordwest-bis Stidwestwinden), die

esfeuchte Luftmassen aus dem Mittel-
meerraum (mit Std-bis Ostwinden), die
umdie Alpen herumwehen. Die dritte Si-
tuation sindlokal entstehende Schauer
und Gewitter. Die Veranderung ge-
schiehtjetztdadurch, dass diese nieder-
schlagsbringenden Luftstromungen im
Frihjahrzunehmend blockiert oderweg-
gelenktwerden.DerGrundist dasAuf-
treteneinesHochdruckgebietes Uber
Mitteleuropa, das zwartypischist flr
Sommermonate, jetztaberbereitsim

Spatwinterund Frihjahrauftritt.“ red

Abb. 9 Zeitungsartikel iiber Klimawandel in Bayreuth (Nordbayerischer Kurier 29.07.2015, Seite 1).

Falls du noch weitere Informationen iiber das Klima haben mochtest, empfehle ich dir
den Klimawanderweg im OBG zu besuchen. Der Klimawanderweg hat das Ziel, iiber den
Einfluss des Klimas und die Bedeutung des Klimawandels fiir den menschlichen
Lebensraum zu informieren. Anhand von 13 Standorten fiihrt er durch den 6stlichen
Bereich des Gartens. Themen wie Stadtklima, Gewachshausklima, Heckenklima oder
Frostgefahrdung sind nur eine kleine Auswahl der vielfaltigen Themenfeldern, die im

Laufe des Wanderweges angesprochen werden.
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Eremitage (Nr. 2)
49°56’50.7” / 11°37°'12.1”
Geschichte & Gesteine der Eremitage

Die Eremitage ist eine weitlaufige Gartenanlage mit zahlreichen kleineren Gebauden,
Schlosschen und ausgefallenen Wasserspielen. Du befindest dich gerade an dem
westlichen Eingang des Parks und ich empfehle dir, dein Fahrrad kurz beiseite zu stellen
und einen kurzen Spaziergang durch die Eremitage zu unternehmen.

Die Eremitage befindet sich auf der Spitze eines Umlaufberges aus der Zeit des
Buntsandsteines (Karte 2, S. 22). Der Rote Main tiefte sich im Laufe der Zeit immer
weiter in den anstehenden, weichen Sandstein ein und schuf dadurch ein steiles Tal, das

heute die Parkanlage der Eremitage zu drei Seiten hin begrenzt.

Bevor wir uns den auffalligen Verzierungen am neuen Schloss zuwenden, méchte ich dir
zunachst einen Einblick in die Geschichte der Eremitage geben.

Zu Beginn, im Jahr 1664, diente das Gebiet als in Tiergarten fiir die Jagd (MAIER 2007:
53). Lediglich ein Grottenhaus fiir den Markgrafen Christian Ernst befand sich zu dieser
Zeit auf dem Grundstiick der Eremitage (MAYER & HABERMANN 2012: 44).51 Jahre spater
wurde es durch den damaligen Markgrafen Georg Wilhelm zu einer hofischen
Einsiedelei umgestaltet (MAYER & HABERMANN 2012: 44). Daher riihrt auch der Name
,Eremitage”, der sich von ,Eremit” ableitet. Der damalige Adel nutzte das Waldgebiet,
um fiir eine liberschaubare Zeit eremitendhnlich in kleinen Hiittchen zu leben. In dem
zeitgleich neu gebauten Sommerschloss wurden danach die einsamen Eremiten zu Speis

und Trank eingeladen (MAIER 2007: 53). Die heutige Pracht und die Vielzahl an

Foto 1 Neues Schloss der Eremitage (Eigenes Foto).
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Gebduden verdankt die Eremitage der Markgrafin Wilhelmine, die 1735 die Anlage als
Geschenk erhielt und sie grofdziigig erweitern und umgestalten liefd (Popp 2007: 250).
Heute konnen in der Eremitage neben vielen Ruinen und Wasserspielen, das Alte
Schloss aus der Zeit von Georg Wilhelm und das Neue Schloss, das als achteckiger
Sonnentempel in Widmung an den Sonnengott Apollo gebaut wurde, begutachtet

werden (MAYER & HABERMANN 2012: 45f,; Foto 1).

Nach diesem Exkurs in die Vergangenheit richten wir unseren Blick nun auf die
Gegenwart und betrachten die auffdllig bunten Gesteinsmosaike auf den Sdulen und
Wanden des Neuen Schlosses. Hier stechen die Farben weif3, rot und blau hervor (Foto
2). Bei dem weifdlich, durchscheinenden Gestein handelt es sich um Bergkristall (MAYER
& HABERMANN 2012: 51). Dieser stammt aus Weissenstadt im Fichtelgebirge, wo in
kleinen Stollen Quarzkristalle aus dem ortlichen Granit abgebaut wurden (KEPPLER
2015). Quarz, der in reiner Form als Bergkristall bezeichnet wird, ist sehr
verwitterungsresistent und ein wichtiger Gesteinsbildner in magmatischen und
metamorphen Gesteinen (VINX 2011: 38f). Das Mineral Jaspis ist fiir die roten
Gesteinsmosaike verantwortlich (KEPPLER 2015). Auch dieser wurde im Fichtelgebirge
abgebaut, da es sich bei Jaspis um eine Modifikation von Quarz handelt. »]Jaspis ist
undurchsichtiger, intensiv gefarbter Chalcedon« und Chalcedon ist eine mikrokristalline,
sehr feinfaserige Ausbildung von Quarz (ViNx 2011: 41). Auch die schwarzen Steine, die

du vereinzelt in den Gesteinsmosaiken erkennen kannst, sind Chalcedone und somit

eine Quarzvarietdt (MOLDENHAUER 2015).

A e - : RIE
SR L e Y

Schauen wir uns nun einmal die blauen
Mosaike an. Bei diesen handelt es sich
um kiinstlich hergestellte Glassteine.
Die blaue Farbe kommt durch die
Einfairbung des Glases mit dem
chemischen Element Cobalt (KEPPLER
2015). Eine letzte Farbe, die man bei
den Gesteinsmosaiken finden kann, ist

griin. Hierbei handelt es sich ebenfalls

Foto 2 Gesteinsmosaik am Neuen Schloss um Quarz (MOLDENHAUER 2015). Quarz

(Eigenes Foto). . . . .
ist also ein richtiger Gestaltenwandler!
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St. Georgen (Nr. 3)
49°57°08.2” / 11°35’25.4”
Von Rhdtsandstein und Seeschlachten

Uber St. Georgen kann ich dir zwei Geschichten erzihlen. Eine verriickte und eine

lehrreiche... Fangen wir mit der lehrreichen Geschichte an:

Der heutige Bayreuther Stadtteil St. Georgen entstand aus einer von 1702 bis 1709
angelegten barocken Idealstadt (Maier 2007: 50). Die Stadt wurde unter dem
markgraflichen Erbprinzen Georg Wilhelm gegriindet und erlangte erst 1811 die
Eingliederung in Bayreuth (MAIER 2007: 50). Heute steht der Stadtteil als »Plansiedlung
des Absolutismus« unter Denkmalschutz (MAIER 2007: 51). Du befindest dich gerade am
stidwestlichen Ende einer langen, kleinen Prachtstrafde, die dir einen guten Einblick in
den Charakter St. Georgens gibt. An ihrem nordlichen Ende st6f3t diese Strafde mit einer
weiteren West-Ost verlaufenden Prachtstrafde zusammen (Abb. 10). Dieses
Strafdenkreuz ist das historische Kernstiick St. Georgens. Seinen Charme hat St. Georgen
den alten Pflasterstrafden und den baugleichen Hausern aus Glimbelschem Sandstein zu
verdanken (EMMERT 1977: 126; Gimbelscher Sandstein vgl. Ex.Standort 18). Friiher
hatten die Hauser entlang der beiden Strafden ein homogenes Erscheinungsbild, das

heute jedoch durch stellenweise Renovierungen nicht mehr erhalten ist.

Gebiet friiherer See
(ungefahr)

W\,, S ;\
0 —a
Jmml=
521'./0 .- - f-\/
= ™
Abb. 10 Der Stadtteil St. Georgen. Ausschnitt aus der

TK25 Blatt Bayreuth (veriandert nach BAYERISCHE
VERMESSIINGSVERWALTIING).
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Jetzt zu der verriickten Geschichte...

Hast du jemals wahrend deiner Zeit in Bayreuth ein Schiff gesehen? Ich nicht.

Zu Zeiten Georg Wilhelms war ein solcher Anblick jedoch normal. Die barocke Siedlung
St. Georgen entwickelte sich ndmlich am Ufer eines 1,5 km? grof3en Sees, an dessen Ufer
der Prinz direkt sein Schloss erbauen lief3 (Popp 2007: 261). Obwohl der See nur dem
hofischen Vergniigen diente und der Prinz gerne Seeschlachten darauf veranstaltete,
musste dennoch eine angemessene Schiffsflotte her. 15 Schiffe kamen also nach
Bayreuth, damit Georg Wilhelm ausgelassen spielen konnte (Popp 2007: 261). Abbildung
11 beinhaltet eine Zeichnung des damaligen Sees und der Stadt St. Georgen. Im Jahr
1770 war der Spafd vorbei und der See wurde trockengelegt (MAYER & HABERMANN 2012:
29). Heute befindet sich auf dem ehemaligen Seegelande das Bindlacher Industriegebiet
(Abb. 10). So manche Strafdennamen in St. Georgen erinnern jedoch heute noch an die
vergangenen Seeschlachten (z.B. Matrosengasse).

Solltest du in nachster Zeit doch mal ein Schiff in Bayreuth sehen, weifst du wo es

vielleicht hin mochte...

Abb. 11 Der friihere See in St. Georgen (Popp 2007: 263).
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Wasserturm (Nr. 4)
49°57°07.5” / 11°34’54.8”
Wasserversorgung Bayreuth & Watertowers

Hast du dich schon einmal gefragt, woher das Wasser aus deinem Wasserhahn in
Bayreuth kommt? Nach diesem Exkursionsstandort kannst du dir die Frage
beantworten und weifdt zusatzlich noch, was es mit diesem Turm, vor dem du gerade

stehst, auf sich hat.

Beginnen wir mit dem Turm:

Du befindest dich gerade im Stadtviertel Burg, in dem sich im 19. Jahrhundert eine
grofde Baumwollspinnerei befand (Popp 2007: 129f.). Diese beeinflusste das Viertel
sowohl strukturell als auch gesellschaftlich sehr stark, sodass sich das Viertel in eine
abgeschottete Arbeitersiedlung verwandelte. Diese Isolation fiihrte zu einem schlechten
Image des Burgviertels, das bis heute noch nicht iiberwunden wurde, obwohl von der
damaligen Arbeitersiedlung nichts mehr zu sehen ist (Popp 2007: 132). Das einzige
Relikt aus dieser industriellen Zeit ist der Wasserturm, vor dem du gerade stehst. Dieser
wurde 1906 fiir die Baumwoll-Spinnerei gebaut und steht jetzt unter Denkmalschutz

(Popp 2007: 132).

Gehen wir einmal genauer auf den Wasserturm ein. Normalerweise dient ein
Wasserturm dazu in reliefarmen Gebieten Wasser zu sammeln und mit Hilfe seiner
Hohe einen Druckunterschied herzustellen, damit in dem flachen Land das Wasser aus
den Wasserhdhnen sprudeln kann. Dieser Wasserturm wurde wie bereits erwahnt nur
fiir die Spinnerei verwendet, da aufgrund der Beckenlage Bayreuths keine Tiirme notig
sind, um einen kiinstlichen Druckunterschied zu erzeugen. Das natiirliche Relief reicht
aus, um den hydrostatischen Druck herzustellen. Aber wo kommt das Wasser tiberhaupt
her? Immerhin hatte Bayreuth im Jahr 2014 einen Wasserverbrauch von 5.4 Millionen

Kubikmetern (STADTWERKE BAYREUTH).

Das Bayreuther Wasser kommt aus drei verschiedenen Quellgebieten, in denen 88
Quellen angezapft werden (STADTWERKE BAYREUTH). 72 dieser Quellen befinden sich im
Fichtelgebirge und haben einen Anteil von 17,4 % an der stadtischen Wasserversorgung

(MARKOLF 2015). 16 weitere Quellen befinden sich im Spanfleck und im Saaser Stollen
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(MarkoLF 2015). Die zwei Quellgebiete Spanfleck und Saaser Stollen befinden sich
jedoch zurzeit nicht in Betrieb (Abb. 12). Die verbleibenden Quellen, die sich in Betrieb
befinden, gehéren zu den Brunnenfeldern Lehen und Osterbrunnen (Abb. 12). Diese
beiden Brunnenfelder tragen einen grofden Teil zur Bayreuther Trinkwasserversorgung
bei und férdern gemeinsam, anhand von sieben Quellen, 210 Liter pro Sekunde
(HELMKAMPF 2009: 211). Ihr Wasser beziehen die Brunnen aus dem Benker Sandstein,
einer Gesteinsschicht des mittleren Keupers (HELMKAMPF 2009: 197). Beide
Brunnenfelder arbeiten mit einem artesischen Uberlauf und beférdern damit bis zu
12.000 Jahre altes Wasser an die Oberfliche (HELMKAMPF 2009: 211; Brunnen und
artesisches Prinzip vgl. Ex.Standort 12).

Wasserversorgung

Quellfassung der Fichtel-

] ! Zeichenerkla
gebirgswasserleitung elcheneridarung

Wasserversorgungsgebiet
Hauptsammler

= = - Stadtgrenze Bayreuth
Lochleinstal

— Zubringerleitun,
Pumpwerk Fernwasserversorgung ¢ ¢

Eichelacker  Oberfranken (FWO) Hohe Warte-Zone
Warmensteinach Eichelberg-Zone

[l Misch-Zone (Eichelberg/Eichelacker)
y€ Quellfassung
;2‘ Brunnen mit Forderung

Versorgte Gemeinden (Voll- bzw. Zusatzversorgung)
o Hochbehalter oder Wasserwerk

. [ weitere Schutzzone
Weidenberg

Weitere Schutzzone einer derzeit nicht in Betrieb befindlichen Anlage
Einspeisung in Betrieb

Lehen Brunnenfeld [] Einspeisung derzeit nicht in Betrieb

Lehen [3] saaser Stollen

[2] Pumpwerk Quellhof

E] Spanflecker Wasserleitung

Seybothenreuth

Spanfleck Brunnenfeld
3] Osterbrunnen

Abb. 12 Wasserversorgung der Stadt Bayreuth
(<https://www.stadtwerke-bayreuth.de/fileadmin/user_upload/wasser/fotos/
karte-wasserversorgung-stadtwerke-bayreuth.pdf> Zugriff am 04.08.2015.)

Kommen wir nun noch einmal auf das Fichtelgebirge zurtick, das einen wichtigen Anteil
an der Bayreuther Trinkwasserversorgung leistet und eine gute Gelegenheit bietet, um
tiber das Konzept der ,Water Towers" zu sprechen.

Die Bezeichnung ,Water Tower” darfst du nicht wortlich libersetzen, da es bei diesem
Konzept um etwas anderes geht. Es handelt sich hierbei mehr um eine Metapher, mit der

die grofden Gebirge der Welt beschrieben werden. Diese sind ein wichtiger Lieferant fiir
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Frischwasser und nehmen daher eine besondere Stellung als natiirliche Wassertiirme
ein (VIVIROLI & WEINGARTNER 2004: 1016). Die grofien Gebirge der Welt sind oft eine
»natiirliche Barriere fiir feuchte Luftmassen« (Hipp et al. 2015: 38). Die feuchte Luft
regnet ab und bringt somit dem Gebirgsvorland mehr Niederschlige als dem
eigentlichen Gebirge. Auch die Gletscher besitzen eine wichtige hydrologische Funktion.
Sie speichern das Wasser und geben es in trockeneren Zeiten wieder ab (Hipp et al.
2015: 38). Aus diesen Griinden haben die ,Water Towers" in ariden Gebieten weitaus
mehr Bedeutung als bei uns, da sie fiir ihr trockenes Vorland ein sehr wichtiger
Frischwasserlieferant sind. Aber auch bei uns ist die Funktion des grofdten ,Water
Towers“ Mitteleuropas, den Alpen, nicht zu unterschatzen. Obwohl in Deutschland
flichendeckend genug Niederschlag fallt, wirkt sich der Abfluss aus den Alpen massiv
auf unsere Fliisse aus und versorgt diese ganzjahrig mit gentigend Wasser (Hipp et al.
2015: 38). In Ubertragung auf Bayreuth fungiert das Fichtelgebirge als ein ,Water
Tower“. Durch seine hohere Lage fallen hier, bedingt durch den Steigungsregen, mehr
Niederschldge, die dann die Oberflichengewdsser speisen. Die Fliisse, die im
Fichtelgebirge entspringen, leiten anschliefend das Wasser zeitversetzt ins Bayreuther
Vorland und beeinflussen somit das ganze angeschlossene Gewadssernetz. Zum Gliick
sind wir jedoch nicht abhdngig von unserem kleinen ,Fichtel-Tower“, da in Oberfranken
immer genug Niederschlag fallt und wir unseren Trinkwasserbedarf auch tiber Brunnen
decken konnen. In ariden Gebieten sieht diese Situation jedoch ganz anders aus. Hier
sind die Menschen oft zu 100 % abhdngig von den umliegenden Gebirgen, die sie mit
Trinkwasser versorgen. Im Gegensatz zu einem kiinstlichen Wasserturm oder einem
Grundwasserbrunnen ist die Wasserversorgung durch ,Water Towers“ oft periodisch
und unterliegt starken Schwankungen (ViviRoLl & WEINGARTNER 2004: 1017).
Insbesondere der Klimawandel stellt eine grof3e Gefahr fiir die ,Water Towers" unserer
Erde da. Steigende Temperaturen lassen die Gletscher schmelzen und mit ihnen riesige
Wasserreservoirs. Ohne die wasserspeichernden Gletscher werden Fliisse im Sommer
nicht mehr mit Wasser versorgt, was wir langfristig auch in Deutschland bemerken
werden. Immerhin stammen 7 % des Wassers an der Rheinmiindung im Sommer noch
aus alpinen Gletschern. Bei der Rhone ist es sogar mehr als dreimal so viel Wasser (Hipp

etal. 2015: 38)!
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Altstadt (Nr. 5)
49°56'25.8” / 11°33'15.5”
Altstadt ist nicht gleich Altstadt

Die Altstadt ist ein Stadtviertel Bayreuths mit einer langen Geschichte. Du befindest dich
gerade am nordlichsten Rand dieses Viertels (Abb. 13).

Noch bevor es die Stadt Bayreuth gab, gab es die Altstadt. Diesmal meine ich damit
jedoch nicht das Stadtviertel, sondern eine mittelalterliche Stadt, die den Namen
»Altstadt” getragen hat (Popp 2007: 151). Popp vermutet, dass Altstadt schon vor dem
Jahr 1000 existiert hat. Lange Zeit blieb Altstadt eine eigenstindige Gemeinde und
wurde erst 1840 aufgrund vieler infrastruktureller Gemeinsamkeiten in Bayreuth
eingegliedert (MAIER 2007: 42). So wurde aus der Stadt Altstadt ein Stadtviertel mit dem
gleichen Namen. Das heutige Bild des Stadtviertels Altstadt ist noch immer von
eingeschossigen, historischen Sandsteingebduden gepragt. Ein weiteres Relikt aus der
fritheren Zeit als eigenstandige Stadt ist das Becher-Brau. Als einzige tibergebliebene
Kommunenbrauerei erinnert es noch heute an die Vielzahl fritherer Brauereien in der
Altstadt (MAIER 2007: 43). Heute leben im Stadtviertel Altstadt ungefdhr 11.000 Leute

aus liiberwiegend »einfachen Sozialschichten« (Popp 2007: 151).
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(verdndert nach BAYERISCHE VERMESSUNGSVERWALTUNG).
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Ypsilon - Haus (Nr. 6)
49°56'12” / 11°32'43”
Historische Ziegelein

f;‘:f.’.'n"?',.{;....w ot ¢ Wichtigerer kiinstlicher AufschiuB
Stbr.= Steinbruch, Sgr.= Sandgrube

Kgr. = Kiesgrube, Lgr.= Lehmgrube
g Y YpsilonHaus

Oberer Burgsandstein DO

) ungegliedert b) iberwiegend grobkirniger Sandstein

) Gberwiegend roter Tonstein mit Sandsteineinschaltungen,
‘nach oben hin grob- bis mittelkdrniger Sandstein

Abb. 14 Feuerletten, Lehmgruben und Ziegeleien in
Meyernberg. Ausschnitt aus der Geologischen Karte
1: 25.000 Blatt Bayreuth (verandert nach BAYERISCHES
GEOLOGISCHES LANDESAMT 1977).

Abb. 15 Luftbild von Meyernberg mit Standorten
ehemaliger Ziegeleien und Lehmgruben. Blau: Standort
Ziegelei; Rot: Abbaugrube (Popp 2007: 173).

Das heutige Ypsilon-Haus, das als
Wohnhaus genutzt wird und seinen
Namen durch seine Y-artige Bauform
erhielt, befindet sich an einem
geschichtstrachtigen Ort. Vor 60 Jahren
befand sich hier noch eine Grofziegelei
- die Aktienziegelei. Im Jahre 1887
wurde diese eroffnet und 1960 wieder
geschlossen (Popp2007: 172). Du fragst
dich vielleicht, warum sich genau an
diesem Ort eine Grofdziegelei befand?
Die Antwort liegt im dortigen
Untergrund. Fir die Herstellung von
Ziegeln wird Lehm bendtigt. Dieser
wurde aus den anstehenden Feuerletten
gewonnen (Abb. 14). Feuerletten, auch
dem Namen

unter Knollenmergel

bekannt, sind rote und braun bis
violette Tonsedimente aus der Zeit des
mittleren Keupers (EMMERT 1977: 76f.).
Zur Zeit der Grofziegeleien gab es
grofde Lehmgruben, aus denen der
Rohstoff abgebaut und zur Ziegelei
transportiert wurde (Popp 2007: 172).
Der Ausschnitt der Geologischen Karte
zeigt jedoch, dass der Lehm nicht nur
aus den tonigen Sedimenten der
Feuerletten gewonnen wurde, sondern

auch aus dem oberen Burgsandstein
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(Abb. 14). In Abbildung 15 sind nochmals die historischen Ziegeleien mit ihren
Abbaugruben in einem Luftbild eingezeichnet. Neben der Aktien-Ziegelei, auf deren
ehemaligem Standort du dich jetzt befindest, gab es weiter im Siidwesten noch die
Wolfel-Ziegelei mit einem dhnlich grofRen Abbaugebiet (links in Abb. 15). Heute sind die
Abbaugruben als Wohngebiete ,rekultiviert” (Popp 2007: 173).
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3.3 Fahrradtour Oschenberg Spo,-t_row_

Hohenprofil

20 km

2 h (reine Fahrzeit)

Héhe i.NN

Asphalt, Feld- und

Schotterwege

Nach dem Beenden dieser Tour hast du dein Sportpensum fiir diesen Tag auf jeden Fall
erfiillt und bist zeitgleich auf zwei bedeutenden Gipfeln Bayreuths gewesen. Das hort

sich doch gut an, oder?

Noch bevor du den Startpunkt der Exkursion erreichst, steht dir der steile Anstieg am
Festspielhiigel bevor. Wenn du oben angekommen bist, bietet es sich an, das Fahrrad
kurz beiseite zu stellen und zu dem ersten Exkursionsstandort zu laufen. Auf dem
Siegesturm hast du dann einen guten Blick auf den Oschenberg, das Hauptziel dieser
Exkursion. Deine Strecke zieht sich auf Waldwegen quer durch den Wald der Hohen
Warte und verlauft dann steil bei Bindlach ins Trebgasttal hinunter. Nachdem du
Bindlach auf asphaltierten Strafden ziigig durchquert hast, kommt der zweite Anstieg des
Tages. Von Norden her fahrst du mit konstanter, mafiger Steigung auf den Oschenberg.
Oben angekommen hast du das Anstrengendste hinter dich gebracht und kannst beim
Runterfahren die Aussicht auf den Bayreuther Kessel genief3en. Durch Laineck geht es

dann am Roten Main entlang zuriick nach Bayreuth.

Achtung! Durch die Bauarbeiten zur Landesgartenschau ist der Streckenabschnitt nach
Laineck westlich der A9 bis zum Volksfestplatz nicht befahrbar. Solange dieser Abschnitt
gesperrt ist, empfehle ich nach Laineck auf die Exkursionsstrecke ,Fahrradtour

Innenstadt” umzusteigen.
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Die Themen dieser Tour passen sich deiner stindigen Berg- und Talfahrt an. Sie
beinhalten daher hauptsachlich die Hohen um Bayreuth sowie die Fliisse, die tief im Tal
verlaufen. Wahrend der Oschenberg-Tour erreichst du auch den 0stlichsten
Exkursionsstandort. Dieser gibt Gelegenheit liber das Fichtelgebirge zu sprechen, das

eine wichtige geologische Struktur im Bayreuther Raum ist.
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Siegesturm (Nr. 7)
49°58'7” / 11°34°29”
Das Bayreuther Becken

Der Siegesturm ist ein Erinnerungsturm an den Sieg Deutschlands im deutsch-
franzosischen Krieg (1870-1871) und wurde errichtet, um die gefallenen Bayreuther
Soldaten zu ehren. Der Siegesturm liegt auf der Erhebung der Hohen Warte in einer
Hohe von 465 Metern. Solltest du vom Bayreuther Stadtzentrum aus den ganzen Berg
hochgeradelt sein, hast du knapp 100 Hohenmeter hinter dich gebracht, brennende
Beine inklusive. Fiir Letztere sind zwei geologische Steilstufen verantwortlich. Die erste,
auf der sich das Festspielhaus befindet, besteht aus Buntsandstein und die zweite, auf
der sich der Siegesturm befindet, aus Rhatsandstein (Abb. 16). Der Siegesturm ist von
Frithjahr bis Herbst ge6ffnet und bietet dir nach vielen Stufen eine schone Aussicht iiber

das Bayreuther Becken. Auf dieses Becken mdchte ich im Weiteren genauer eingehen.

Das Stadtzentrum Bayreuths ist von verschiedenen Hohenziigen umgeben und befindet
sich somit in einer Beckenlage. Die Hohenzlige liberragen Bayreuth stellenweise um bis
zu 200 Meter (Popp 2007: 15). Die Beckenlage kann durch zwei Faktoren erklart
werden. Zum einen tragt die Lage Bayreuths innerhalb des Obermainischen
Bruchschollenlandes dazu bei (Kapitel 4.2.2). Entlang vieler Storungszonen wurden die
Bruchschollen unterschiedlich gehoben und gegeneinander versetzt. Dies fiihrte zu
einem stark hohendifferenzierten Relief. Zudem schloss sich das Gewadssernetz
Bayreuths an diese tektonische Situation an (Gewdassernetz Bayreuth vgl. Ex.Standort
13). Der Rote Main, der Sendelbach der Mistelbach und die Steinach, erodieren seit
langer Zeit die Bayreuther Landschaft fluvial und haben somit ebenfalls zur Formung
des Beckens beigetragen (Popp 2007: 15). Heute ist das Becken von flinf Héhenriicken
umgeben, die sich in ihrer Geologie auffillig voneinander unterscheiden. Im Nordosten
von Bayreuth befindet sich der Oschenberg, den du leicht an dem rot-weifden Sendemast
auf seiner Spitze erkennen kannst. Geologisch grenzt sich der Oschenberg durch seine
anstehenden Muschelkalkgesteine von den anderen Hohenziigen ab (Karte 2, S. 22;
Muschelkalk Oschenberg vgl. Ex.Standort 11). Er ist die siidliche Verlangerung des
Bindlacher Berges und setzt sich weiter im Osten durch den Rodersberg fort (FROSCH et
al. 1922: 7). Weiter entfernt im Osten befindet sich das Fichtelgebirge, von dem du die
beiden hdochsten Erhebungen, den Ochsenkopf (1024 m) und den Schneeberg (1053 m),
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bei gutem Wetter sehen kannst. Diese beiden Berge gehdren zu dem kristallinen
Grundgebirge und bestehen aus dem charakteristischen Fichtelgebirgsgranit (FROSCH et
al. 1922: 7, Fichtelgebirge vgl. Ex.Standort 10). Weiter im Siidosten siehst du den
Schlehenberg. Er befindet sich wieder in der Bruchschollenzone und kann wahrend der
Exkursionstour ,Bodenmiihle” genauer erkundet werden. Im Siiden wird das
Bayreuther Becken durch den Sophienberg begrenzt. Der Sophienberg ist geologisch mit
der Hohen Warte, auf der du dich gerade befindest, verbunden. Abbildung 16 gibt dir
einen Uberblick iiber den Geologischen Aufbau des Bayreuther Beckens von Norden
nach Siiden und zeigt, dass nur das tektonisch und erosiv gebildete Becken die
Schichtfolge zwischen Hoher Warte und Sophienberg unterbricht. Die Schichten der
Hohen Warte finden somit im Sophienberg ihre Fortsetzung. Im Vergleich zu unserem
jetzigen Standort liberragt der Sophienberg uns um mehr als 100 Meter. Weiter im
Siidwesten siehst du die nordliche Frankische Alb. Bei gutem Wetter kannst du ihre

charakteristischen Steilstufe aus Malm-Kalk erkennen (FRoSCH et al. 1922: 6; Standort 9).

VonNord nach Sticl.
Von der HohenWarte § zum Sophienberg.

S/E 65[711”{- WAGNER TH=MAINTAL= STADT BAYREUTH~SAAS~ EBENE- FORKENDORF - GESEES-SOPHIENBERG

4Lo ‘*7‘["

SN, BBocs TBEY RSl TIMALIES POSDONEN: OPALINGS _ MSeN.

Abb. 16 Geologischer Schnitt durch das Bayreuther Becken
(KUGLER & ESCHBACH 1953: 95).
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Bindlacher Forst (Nr. 8)
49°58°39.7” / 11°35’°43.2”
Die Rotbuche

Die Rotbuche (Fagus sylvatica) erkennst du leicht an
ihrer grauen, glatten Borke und ihren elliptischen,
am Rand leicht welligen Blattern (Foto 3). Rechts
vom Weg steht eine kleine Baumgruppe, mit sechs
schmalen Buchen wund einigen kleinen im

Unterwuchs. Nachdem du die Buchen in deiner

Foto 3 Stamm und Blitter der Rotbuche Umgebung identifiziert hast, erklare ich dir, warum

(Eigenes Foto). ich diesen Exkursionsstandort der Rotbuche widme.

Wenn du dich im Wald umschaust, wirst du hauptsachlich Nadelbdume und weniger
Laubbaume sehen. Das liegt daran, dass fast 60 % der Waldflache in Deutschland aus
Nadelbdumen besteht (ELLENBERGER & LEUSCHNER 2010: 132). Buchen haben nur einen

Anteil von 15 % (ELLENBERGER & LEUSCHNER 2010: 132). Das war aber nicht immer so.

Die grofde Verbreitung der Nadelwaldern ist nicht natiirlichen Ursprungs, sondern durch
den Menschen geschaffen. Vor ca. 150 Jahren begann der Mensch forstwirtschaftliche
Ziele zu verfolgen: Er rodete grofde Buchenwalder und pflanzte gezielt die wirtschaftlich
wertvolleren Fichten und Kiefern an (ELLENBERGER & LEUSCHNER 2010: 132). Vor dieser
Zeit war Deutschland ein Waldland aus sommergriinen Laubwaldern und Laub-
Nadelmischwaldern, die die potentielle natiirliche Vegetation (pNV) darstellten (KLINK &
SLoBoDDA 2002: 187; pNV vgl. Ex.Standort 22). Zu dieser Zeit besafd die Buche einen
Anteil von 67 % an der Waldvegetation. Das sind 52 % mehr als in unseren heute

anthropogen gepragten Waldern (ELLENBERGER & LEUSCHNER 2010: 132).

Dass die Rotbuche eine solche Dominanz entwickeln konnte, liegt an ihren sehr
toleranten Wachstumsbedingungen (Abb. 17). Das Okogramm in Abbildung 17 zeigt die
Wachstumsbereiche verschiedener Baumarten in Europa. Der dicke, schwarze Kasten
umkreist den groféen Wachstumsbereich der Buche. Auch die Schriftgrofie der Worter
im Okogramm spielt eine Rolle: Je grofRer die Schrift, desto grofRer ist der natiirliche

Anteil des jeweiligen Baumes an der Waldschicht. Das Wort ,Fagus” ist das am grofdten
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geschriebene Wort im Okogramm. Dies zeigt den sehr groflen Anteil, den die Buche

unter natiirlichen Bedingungen an der Waldvegetation haben wiirde. Die Grofie des

Wortes ,Fagus“ bezieht sich jedoch auf den Anteil aller Buchenarten. Die fiir uns

wichtige Rotbuche (Fagus sylvatica) ist jedoch auch im Okogramm zu finden. Der nur

leicht kleinere Schriftzug bestdtigt den hohen Anteil der Rotbuche auch innerhalb ihrer

Gattung. Des Weiteren zeigt Abbildung 17 die toleranten Wachstumsbedingungen der

Buche. Buchen kdnnen sowohl in méafiig trockenen als auch in mafdig nassen Bereichen

leben. Zudem ist sie gegen den pH-Wert im Boden vollkommen resistent (Abb. 17). Nur

wenige Baume weifden einen so vielseitigen, hohen Toleranzbereich auf. Neben der

Feuchte- und Siuretoleranz fiuhrt auch ihr starker Schattenwurf und das flexible

Hohenwachstum zur Verdrangung der Konkurrenz (ELLENBERGER & LEUSCHNER 2010:

132).

sehr trocken
trocken
maRig trocken
maRig frisch
frisch

mafig feucht
feucht

maRig nass
nass

sehr nass

Wasser

fur Wald zu trocken

(Pinus)

Viele Lichtholzarten und Strducher (Pinus)
Quercus petraea, robur oder pubescens
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Grofte Schrift: Grad der Beteiligung an Baumschicht wie er als Ergebnis des natiirlichen
Konkurrenzkampfes zu erwarten wére
Fett umrandeter Bereich: Herrschaftsbereich der Rotbuche (a: auf sehr armen und sauren
Boden, wenn sie eine Humusschicht ausbilden kann; b: staunasse, sandige Bereiche
Eingeklammert: Nur in manchen Gebieten vorkommend

Abb. 17 Okogramm der waldbildenden Baumarten Mitteleuropas
(ELLENBERG & LEUSCHNER 2010: 127).

48



Bindlacher Schotterfeld (Nr. 9)
49°58'29.7” / 11°37°21.3”
Ldss- und Schotterterrassen

Du befindest dich gerade auf dem Bindlacher Schotterfeld, auf einer mit Ldsslehm
bedeckten T3-Terrasse der Steinach, innerhalb ihres historischen Schwemmfichers.
Losslehm? T3-Terrasse? Schwemmfacher? Um was geht es hier tiberhaupt? Keine Panik!
Ich werde dir jetzt Schritt flir Schritt erkldren was es mit diesem héchst komplizierten
Satz auf sich hat, sodass du am Ende mit neuer Erkenntnis und klarem Kopf

weiterradeln kannst.

An deinem Standort befindest du dich siidlich von Bindlach und oberhalb eines
Wasserauffangbeckens. Bei einem Scann des Bodens unter deinen Fiifden wiirdest du
zuerst eine Schicht aus Lofslehm erkennen und danach einen machtigen Schotterkorper.
In Abbildung 19 ist ein solches Querprofil durch die Terrassenkorper abgebildet. Auf die
Lofslehmdecke kommen wir spater noch einmal zurtick. Bleiben wir zuerst bei dem

Schotterkorper.

Die Schotter im Untergrund sind
Bestandteil eines machtigen
Schwemmfachers der Steinach (VEIT
1991: 4). Dieser Schwemmfacher
wurde gebildet, als die Steinach,
zusammen mit dem Roten Main, in
friitheren Zeiten noch durch das

Trebgasttal geflossen ist (Abb. 18b;

P
g
g
<
o
=

Flussgeschichte Steinach und Roter
Main vgl. Ex.Standort 13). Die
LY Steinach entspringt im
Fichtelgebirge und hat dadurch ein
relativ steiles Gefdlle und einen

geraden Flussverlauf, wodurch sie

Abb. 18 Flussgeschichte der Steinach und des Roten Mains €ine hohe Flleﬁgeschwmdlgkelt

(verdndert nach ZOLLER et al. 2012: 18).
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erreicht. Dies flihrt dazu, dass die Steinach grofde Gerollschotter aus dem Fichtelgebirge
transportiert. Der Rote Main hingegen entspringt in der Gemeinde Haag, siidlich von
Bayreuth. Sein Flussverlauf ist aufgrund des geringen Gefdlles stark maandrierend mit
einer geringen Flief3geschwindigkeit. Am Zusammenfluss der beiden Fliisse wurde die
schnelle Steinach abrupt durch den langsamen Roten Main abgebremst, sodass sich ihre
Transportfracht an dieser Kollisionsstelle verstiarkt ablagerte. Diese schwemm-
facherartigen Ablagerungen werden heute als das Bindlacher Schotterfeld bezeichnet.
Abbildung 18 zeigt dir noch einmal grafisch den heutigen und fritheren Verlauf der
beiden Fliisse. Auf Abbildung 18a siehst du den heutigen Verlauf und auf Abbildung 18b
den fritheren. Hier ist deutlich der Knick zu erkennen, den die Steinach auf sich nehmen
musste, um ins Trebgaststal zu kommen. An dieser Stelle wurde sie dann auch noch
zusatzlich durch den langsamen Roten Main abgebremst, sodass sich das Bindlacher

Schotterfeld entwickelte.

Jetzt weifst du was sich hinter der Bezeichnung Bindlacher Schotterfeld verbirgt.
Kommen wir nun zu der besagten T3-Terrasse. Ganz allgemein handelt es sich bei
Flussterrassen um historische Talauen, die durch ein tiefer- oder hohergelegtes
Flussniveau nicht mehr aktiv sind. Terrassen entstehen durch einen regelmafiigen
Wechsel zwischen Akkumulation und Erosion, bedingt durch klimatische und
tektonische Veranderungen (STINGL 2014: 10). Die Steinach tieft sich also immer wieder
phasenweise in ihren eigens akkumulierten Schwemmficher ein. Zwischen den
einzelnen Eintiefungsphasen kam es immer wieder zur Akkumulation neuer Schotter. So
entstanden mit der Zeit verschiedene Terrassenniveaus. Insgesamt wurden im
Trebgasttal fiinf Terrassen identifiziert, die sowohl von der Steinach alleine als auch in
Zusammenarbeit mit dem Roten Main gebildet wurden (Flussterrassen vgl. Ex.Standort

31).

Alle Terrassen sind nach folgender Schichtung aufgebaut: Ganz unten befinden sich die
Gesteine des Buntsandsteines. Auf diesem lagern die Schotter der Steinach, die dann von
dicken Losslehmschichten liberdeckt werden (Abb. 19; ZOLLER et al. 2012: 10). Diese
Losslehmdecke kannst du auch in der Geologischen Ubersichtskarte genau sehen (Karte
2, S. 22). Das Losslehmgebiet zahlt zu den machtigsten quartaren Lofdlehmvorkommen

im dufderten Nordosten Bayerns (VEIT 1991: 2).
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Abb. 19 Terrassenquerprofil durch das Bindlacher Schotterfeld im unteren Trebgasttal
(verdndert nach VEIT 1991: 4).
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Oschenberg 1 (Nr. 10)
49°58°26.7” / 11°39’51.9”
Das Fichtelgebirge

Wenn du schon einmal ins Fichtelgebirge gefahren bist, wirst du gemerkt haben, dass es
sich hier scheinbar um eine ,andere Welt“ handelt. Von Bayreuth aus kommend fallt
sofort eine deutliche Veranderung der Landschaft, der Vegetation und der Geologie auf.
Sehr oft unterscheidet sich auch das Wetter im Fichtelgebirge von dem in Bayreuth.
Dass das Fichtelgebirge wirklich eine andere Welt ist, sowohl an der Oberflache als auch
tief in seinem geologischen Korper, zeige ich dir an diesem Exkursionsstandort. Den
Grund fiir die Standortauswahl siehst du, wenn du in Richtung Osten blickst - dort ragt
namlich das Fichtelgebirge in die Hohe. Dieser Standort ist der ostlichste und somit

nachstgelegene am ,Fichtel”.

Kommen wir zuerst zur naturrdumlichen Abgrenzung des Fichtelgebirges. Das
Fichtelgebirge ist ein Teil des Ostbayerischen Grundgebirges und wird im Westen
tektonisch durch die Frankische Linie begrenzt (EICHHORN et al. 2003: 16; Kapitel 4.2.2).
Diese trennt das Ostbayerische Grundgebirge im Osten vom Deckgebirge im Westen
(Abb. 20). Des Weiteren wird zwischen dem Zentralen Fichtelgebirge und dem Hohen
Fichtelgebirge unterschieden. Das Zentrale Fichtelgebirge ist durch den
hufeisenformigen Hohenzug des Hohen Fichtelgebirges umgeben (MAIER 2007: 254). Der
Hohenzug besteht aus der Waldstein-Kornberg-Hohe im Norden, dem Reichsforst im
Nordosten, dem Steinwald im Siiden und dem Schneeberg und Ochsenkopf im Westen
(MAIER 2007: 254). Der Schneeberg ist mit seinen 1051 Metern die hochste Erhebung im
Fichtelgebirge. Das Hohe Fichtelgebirge steht mit seiner dichten Bewaldung und seinem
kiihlfeuchten Klima im Gegensatz zu der Kulturlandschaft des Zentralen Fichtelgebirges,

das auch als Selb-Wunsiedler-Hochflache bezeichnet wird (NATURPARK FICHTELGEBIRGE

0.J.).

Nach diesem kleinen Steckbrief liber die naturrdumliche Lage des Fichtelgebirges
kommen wir nun zu seiner Entstehungsgeschichte, die sich zwischen dem spaten
Variszikum und dem Ende des Jura-Zeitalters abgespielt hat (MAIER 2007: 254). Es war

einmal vor mehr als 300 Millionen Jahren zur Zeit der variskischen Gebirgsbildung...
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Die Entstehung des Fichtelgebirges

Tektonische Bewegungen der variskischen Orogenese falteten die
deutschen Mittelgebirge kraftig durch und beforderten viele Gesteine in
bisher unbekannte Tiefen in der Erdkruste, wo sie metamorph
umgewandelt wurden (MAIER 2007: 82). Zu dieser Zeit entstanden die
typischen Fichtelgebirgsgranite und Redwitzite. Sie bildeten sich aus
granitischen und dioritischen Schmelzen, die in altere, iiberlagernde

Gesteinsschichten eindrangen und erstarrten (EICHHORN et al. 2003: 16).| 1

Durch die Krustenfaltung entstand ein machtiges Gebirge, das jedoch
wieder schnell, bedingt durch die tropischen Klimabedingungen, der

Erosion und Verwitterung zum Opfer fiel. (MAIER 2007: 82). 2

Ca. 110 Millionen Jahre nach der variskischen Gebirgsbildung lagerten sich
die Sedimente der Trias auf dem abgetragenen Rumpfgebirge ab (MAIER

2007: 82). 3

Nach Zeiten der Sedimentation mischte die Entstehung der Alpen die
Fichtelgebirgsregion noch einmal auf. Die alpidische Orogenese fiihrte zu
tektonischen Krustenbewegungen, die in der Reaktivierung der Frankischen
Linie endeten. Seitdem teilt diese die zwei entstandenen Krustenhalften

(MAIER 2007: 82). 4

Die beiden Krustenabschnitte wurden im Laufe der Zeit unterschiedlich
stark gehoben. Der Fichtelgebirgs-Krustenblock wurde um etwa 1000 Meter
gegeniiber dem anderen Block angehoben und lag somit regelrecht auf
einem ,Prasentierteller” fiir die Erosion. Dadurch wurden alle triassischen
Sedimente abgetragen und ins tiefergelegene, westliche Vorland verlagert.
Durch diese langjahrige Erosion wurde das Ostbayerische Grundgebirge
freigelegt und im Westen entwickelte sich das mesozoische Deckgebirge

(MAIER 2007: 155). 5
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Nun haben wir den jetzigen Zustand des Fichtelgebirges erreicht und kénnen uns der
besonderen rezenten Geologie zuwenden. Wie die Entstehungsgeschichte schon zeigte,
wurden die Deckschichten abgetragen, sodass heute das Ostbayerische Grundgebirge an
der Oberfliche steht. Eine geologische Besonderheit des Grundgebirges sind die
zahlreichen Granite und mit ihnen die charakteristische Wollsackverwitterung. Diese

kannst du dir beispielsweise gut an der Luisenburg bei Marktredwitz anschauen.

Abbildung 20 zeigt die Fichtelgebirgsgranite, die wahrend der variskischen Orogenese
als Schmelzen in das Grundgebirge eingedrungen und erkaltet sind. Durch die
Abtragung der Landschaft sind sie zu Tage gekommen und bedecken heute grofe Teile
des Fichtelgebirges. Neben den Graniten gibt es im Fichtelgebirge auch Vulkanite. Die
Vulkanite entstanden durch einen fritheren Intraplattenvulkanismus. Dieser war im
Fichtelgebirge gar nicht so selten, da wir uns am siidwestlichen Ende des Egergrabens
befinden (Egergraben vgl. Ex.Standort 26). Der Egergraben und der damit verbundene
Vulkanismus bildeten sich jedoch erst im Tertidr, sodass die Vulkanite jliinger sind als

die variskischen Intrusivgesteine (Abb. 20).
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Oschenberg 2 (Nr. 11)
49°58'03.8” / 11°39°21.8”
Muschelkalkhdnge

Oberer Muschelkalk
inlagen mit

| Mittlerer Muschelkalk
Tonmergelstein mit einzelnen Karbonatiagen,
stellenweise gipsfilhrend

Aleylayasny

Unterer mif i o
(soweit kartierbar) Oberhalfte Wellenkalk (mu 2) mit sand-
fiihrenden Orbicularisschichten, Unterhalfte stark tonig (mu 1)

Abb. 21 Muschelkalkgebiet im
Nordosten Bayreuths. Ausschnitt aus
der Geologischen Karte 1:25.000
Blatt Bayreuth (BAYERISCHES
GEOLOGISCHES LANDESAMT 1977).

Du befindest dich an der zweiten Station auf dem Oschenberg. Links neben dir fallt steil
das Tal der Steinach hinab und gegentiber blickst du auf den Rodersberg. Nachdem du
an Station 27 nun etwas lber das entfernte Fichtelgebirge erfahren hast, kiimmert sich

diese Station um die Besonderheiten des Oschenberges vor deiner Nase.

Wenn du dir die Geologische Ubersichtskarte anschaust, wird dir auffallen, dass der
Oschenberg Teil eines zusammenhdngenden Muschelkalkgebietes ist (Karte 2, S. 22;
Abb. 21). Das Gebiet um den Oschenberg ist das einzige Muschelkalkgebiet auf dem

Kartenblatt Bayreuths. Wegen seines Untergrunds aus der Zeit des Muschelkalks wurde
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die Kulturlandschaft des Oschen-
und Bindlacher Berges sogar als
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a2
a;

lacenrviith,. L /- 4 « Y o : e 3¢ . )’}L’:yi-lh;itvdj x
PR\ IL (T I T L i ) -~ “
e LN O e SN T hange nordostliches Bayreuth®)

D

1/
L

ausgewiesen (Abb. 22). Ziel dieses
Schutzgebietes ist es, die
artenreichen Kalkmagerrasen und

Salbeiwiesen Zu schitzen

T I 3 ; f”"’ﬁu\
_@gm SNy L e N O (REGIERUNG VON OBERFRANKEN 2009).

Im Weiteren schauen wir uns die

Bayreuth” (rot umrandet)

(REGIERUNG VON OBERFRANKEN 2009). Zeit des Muschelkalks genauer an

und gehen dann auf die

schiitzenswerte Flora und Fauna des Oschenberges ein.

Die Zeit des Muschelkalks, 247 - 237 Millionen Jahre vor unserer Zeit, ist die mittlere
Periode der Trias (Abb. 1). Sie wird unterteilt in den Unteren, Mittleren und Oberen
Muschelkalk. Wahrend des Muschelkalks befand sich Bayreuth unter dem Einfluss eines
gut bewegten, warmen Flachmeeres (EMMERT 1977: 13). Diese Umweltbedingungen
waren optimal flir eine Vielzahl an kleinen Meereslebewesen, deren Existenz durch
eindeutige Fossilienfunde in den Muschelkalkgesteinen belegt werden konnte. Die
charakteristischen Kalkgesteine dieser Zeit sind hauptsachlich aus den Kalkschalen der
Meerestiere aufgebaut, wodurch auch der Name Muschelkalk herriihrt. Neben den
kleinen Meereslebewesen gab es auch grofle Meeresbewohner wie beispielsweise den
Pflasterzahn-Saurier, von dem ebenfalls fossile Skelette gefunden wurden (EMMERT
1977: 13). Der Fossilienreichtum ist besonders im Unteren und Oberen Muschelkalk
ausgepragt, da eine Erhohung der Salzkonzentration im Mittleren Muschelkalk die
Anzahl der Lebewesen im Meer stark reduzierte. Gegen Ende des Muschelkalks wurde
das Meer von seinen Zufliissen abgeschniirt und die darauf folgende starke Verdunstung
fiihrte zuerst zur Bildung machtiger Gipsausfdllungen und spater, zu Beginn des
Keupers, zur Verlandung des Meeres (EMMERT 1977: 13). Die geschilderten

Umweltbedingungen fiihrten wahrend des Unteren Muschelkalks zur Bildung einer

1 Ein Netz aus Schutzgebiete, die zum Schutz der einheimischen Natur in Europa
aufgebaut wurden.
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Trilogie von tonigen, dolomitischen und dolomitisch-sandigen Sedimenten. Der Mittlere
Muschelkalk zeichnet sich durch seine Dolomit- und Mergelgesteine mit eingeschalteten
Gipslagen aus und der anschliefende Obere Muschelkalk besteht liberwiegend aus
fossilienreichen Kalkgesteinen, die frither grof3flichig als Bausteine abgebaut wurden

(EMMERT 1977: 31).

An deinem jetzigen Exkursionsstandort steht der Obere Muschelkalk an und beeinflusst
damit direkt die Vegetation (Abb. 21). Besonders charakteristisch fiir die
Muschelkalkhdnge sind die artenreichen Kalkmagerrasen. Kalkmagerrasen bestehen aus
verschiedenen Grasern und Krdutern und zdhlen zu einer der artenreichsten
Vegetationsformen der Welt (NATURA 2000). Solche Kalkmagerrasen bilden sich
meistens auf Karbonatgesteinen, leicht verwittertem Loss oder Geschiebemergeln
(ELLENBERG & LEUSCHNER 2010: 899). Dieser oft sehr ndhrstoffarme Untergrund fiihrt in
Verbindung mit einer leichten bis starken Hangneigung zur Besiedlung durch
trockenheitsresistente Pflanzen. Neben dem Ausgangsgestein und dem Relief spielt auch
die Exposition eine wichtige Rolle. Kalkmagerrasen befinden sich immer an siidlich
exponierten Hangen, wodurch die edaphische Trockenheit verstarkt wird (ELLENBERG &
LEUSCHNER 2010: 899). Diese natiirlichen Bedingungen reichen jedoch nicht vollkommen
zur Entstehung eines Kalkmagerrasens aus; auch der Mensch tragt mafdgeblich dazu bei.
Durch das steile Relief eignen sich die Rasenflachen nur fiir extensive Weidewirtschaft.
Jahrelange Beweidung oder regelmafdige Mahd sind daher wichtige anthropogene
Entstehungsfaktoren. Ohne den Menschen hatten sich die Kalkmagerrasen, wie du sie
gerade vor dir siehst, nie entwickeln kénnen (NATURA 2000). Du siehst schon, zur
Entstehung eines schonen Kalkmagerrasens bedarf es einiger Faktoren. Deshalb gibt es
diese Flachen auch nur noch sehr selten, wodurch die grofien Rasengebiete hier auf dem
Oschen- und Bindlacher Berg geschiitzt werden miissen. Neben der
Kalkmagerrasenflache gibt es in dem Schutzgebiet aber auch noch Hecken, kleine
Waldgebiete und Streuobstwiesen (REGIERUNG VON OBERFRANKEN 2009). An deinem

jetzigen Standort kannst du dieses Landnutzungsmosaik sehr gut erkennen.
Auf deiner Runde liber den Oschenberg kommst du an verschiedenen Schautafeln

vorbei, die dir weitere Informationen iiber die seltene Flora und Fauna des

Oschenberges geben. Eine Information will ich dir jedoch nicht vorenthalten, da du diese

57



auf keinem der Schilder finden wirst. Wie du bis jetzt wissen solltest, befinden wir uns in
einem Muschelkalkgebiet mit karbonatischen Gesteinen. Wie die Geologische
Ubersichtskarte zeigt, kommt dies nicht so oft im Obermainischen-Bruchschollenland
vor (Karte 2, S. 22). Daher triffst du hier auf eine Besonderheit, die du normalerweise
erst wieder auf der Frankischen Alb siehst. Es handelt sich um eine typische
Karststruktur - eine 5-8 Meter tiefe Doline (Verkarstung vgl. Ex.Standort 21). Diese
entstand durch das Einbrechen der Oberen Muschelkalkschichten. Die darunter
anstehenden Gipsschichten des Mittleren Muschelkalks wurden durch Sickerwasser
gelost und hatten mit der Zeit nicht mehr genug Kraft, den libergelagerten Oberen
Muschelkalk zu tragen (EMMERT 1977: 37). Die Gipsschichten gaben nach und die oberen
Gesteinsschichten brachen ein - eine Losungsdoline ist entstanden. Du willst jetzt sicher

wissen wo sich diese Doline befindet? Dann geh doch mal auf die Suche...
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Laineck (Nr. 12)
49°57°32” / 11°37°24”
Das Wasser der Lohengrin Therme

An diesem Exkursionsstandort geht es um
die Lohengrin Therme. Im ersten Moment
scheint es etwas abwegig zu sein, hier tiber
die Lohengrin Therme zu sprechen, da diese
noch ungefahr zwei Kilometer entfernt ist.

Der Grund befindet sich, ganz unscheinbar,

auf dem kleinen Hiigel vor dir (Foto 4).

Foto 4 Friedrichs- und Wilhelminentherme
(Eigenes Foto). Hierbei handelt es sich um zwei

Thermalbrunnen mit den Namen Friedrichstherme und Wilhelminentherme, aus denen
das Wasser aus hunderten Metern Tiefe an die Oberfliche kommt und zur Lohengrin
Therme weitergeleitet wird. Lass dich nicht verwirren mit der Bezeichnung ,Therme*.
Bei der Lohengrin Therme ist das Thermalbad gemeint und bei der Friedrichs- und
Wilhelminentherme sind die beiden Brunnen gemeint, an denen das Wasser
entnommen wird. Wo aber kommt dieses Wasser her? Nachdem ich auf die Geologie und
die beiden Thermalbrunnen genauer eingegangen bin, wirst du dir diese Frage

beantworten konnen.

Vor deinen Fiifsen liegen die zwei Thermalbrunnen Wilhelminen- und Friedrichstherme.
Die Bohrung der Wilhelminentherme reicht bis in eine Tiefe von 661 Metern und endet
damit in den Schichten des Oberen Buntsandsteines. Die Friedrichstherme hingegen
reicht sogar bis in eine Tiefe von 1122 Metern und punktiert somit die Schichten des
Rotliegenden (HELMKAMPF 2009: 198; Abb. 23). Das Wasser, das die beiden artesischen
Brunnen zu Tage fordern, beziehen sie aus dem Oberen und Mittleren Buntsandstein.
Die Wilhelminentherme zapft 85 % ihres Wassers aus dem Oberen Buntsandstein und
die Friedrichtherme 90 % aus dem Mittleren Buntsandstein (HELMKAMPF 2009: 201). Die
Schichten des Buntsandsteines sind die Hauptgrundwasserleiter in der Region Bayreuth
und werden durch Tonsteine des Keupers begrenzt. Durch die Tonsteinbegrenzung
kann das Grundwasser nicht weiter versickern und bleibt somit in den

Buntsandsteinschichten erhalten (HELMKAMPF 2009: 201).
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Abb. 23 Geologischer Profilschnitt mit
Thermalbrunnen und benachbarten Tiefbohrungen
(verdndert nach HELMKAMPF 2009: 202).

Prozess

durch die schwarzen Pfeile

Das zu Tage geforderte Wasser stammt
also aus den Schichten des
Buntsandsteines. Aber wie kommt das

Wasser in diese Schichten?

Das Grundwasser des Buntsandsteines
hat sich vor mehr als 20.000 Jahren
durch Niederschldge gebildet. Dies hat
eine isotopenchemische 14C-Untersu-
chung ergeben (HELMKAMPF 2009: 205).
Diese grundwasserbildenden Nieder-
schldge sind jedoch nicht in Bayreuth
gefallen, sondern in einem Areal bei
Eschenbach-Grafenwohr-Kaltenbrunn

stidostlich von Bayreuth (Abb. 24). In
diesem  Gebiet  versickerten die
Niederschldge und  speisten das

Grundwasser. In Abbildung 24 ist dieser

in der orangenen Buntsandsteinschicht

gekennzeichnet. Das Wasser versickerte so lange, bis es an die wasserundurchlassigen

Tonpakete des Keupers gelangte. Diese verhinderten ein Versickern in tiefere Schichten

und stauten somit das
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Abb. 24 Schematischer Grundschnitt von den Bayreuther Thermen zum
Einzugsgebiet bei Grafenwohr (HELMKAMPF 2009: 211).

Grafenwohr im
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Siidosten nach Bayreuth im Nordwesten (HELMKAMPF 2009: 197; Abb. 24). Dieser Verlauf
ist auf den ,Bayreuther Trichter zuriickzufiihren. Als Student kommt dir jetzt
vermutlich ein anderer Trichter in den Kopf, doch in diesem Fall handelt es sich um eine
tektonische Struktur. Die beiden Thermalbrunnen befinden sich nadmlich auf einer
schmalen, nach Nordwesten streichenden Tiefscholle, die im Nordosten und Siidwesten
durch drei Stérungszonen begrenzt wird. Diese aufeinander zulaufenden Stérungen
(Kreuzungspunkt ist bei Bindlach) und das Einfallen der Scholle bedingen den Verlauf
des Grundwassers und leiten dieses trichterformig nach Bayreuth (HELMKAMPF 2009:

208).

Jetzt weifdt du, wo das Wasser herkommt und wie es nach Bayreuth gelangt. Aber wie
kommt es jetzt an die Oberflache? Diese Frage wurde zu Beginn kurz beantwortet. Zum
Ende mochte ich darauf noch einmal genauer eingehen. Die beiden Thermalbrunnen
fordern das Wasser mit einem artesischen Uberlauf zu Tage (Abb. 25). Dies kann nur
stattfinden, wenn ein Uberdruck herrscht. Bei der Friedrichstherme liegt dieser bei 48
bar und bei der Wilhelminentherme bei 38 bar. Dieser Uberdruck ist das Ergebnis eines
auf 400 Metern iiber Normalnull gelegenen Grundwasserspiegels. Der
Grundwasserspiegel liegt damit hoher, als der Ort der beiden Thermalbrunnen, die sich
auf 351 Metern . NN. befinden (HELMKAMPF 2009: 198, 208). Abbildung 25 zeigt das
Prinzip eines solchen artesischen Brunnens. Der geneigte Grundwasserleiter ist in
unserem Fall der Buntsandstein, der durch die wasserundurchldssigen Tonschichten

abgegrenzt ist. An den Stellen des Grundwasserleiters, die tiefer als der

Grundwassernichtleiter,
wasserstauendes
Gestein

artesischer
Brunnen L
artesische
Quellen
TIN5 e

undurchlassiges
Gestein

Sickerwasser

Wasserspiegel im
Grundwasserleiter

Stérung

Abb. 25 Prinzip eines artesischen Brunnens
(BAHLBURG & BREITKREUZ 2008: 56).
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Grundwasserspiegel liegen, entwickelt sich ein hydrostatischer Druck, der das
gespannte Grundwasser an Storungszonen bis auf Hohe des Druckspiegels
empordriicken kann (BAHLBURG & BREITKREUZ 2008: 55). Je nachdem, ob sich der
Druckspiegel oberhalb oder unterhalb der Erdoberfliche befindet, entwickelt sich
entweder eine artesische Quelle oder ein artesischer Brunnen (BAHLBURG & BREITKREUZ
2008: 55). Im Falle der Friedrichs- und Wilhelminentherme handelt es sich daher um

einen artesischen Brunnen (HELMKAMPF 2009: 209).
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Zusammenfluss Roter Main und Steinach (Nr. 13)
49°57°10.3” / 11°36’56.2”
Gewdssernetz Bayreuth & europdische Hauptwasserscheide

(Eigenes Foto).

Foto 5 Zusammenfluss von Steinach und Rotem Main

Dieser Exkursionsstandort befasst sich
mit der Hydrologie Bayreuths. Du
befindest dich am Zusammenfluss der
Steinach und dem Roten Main (Foto 5).
Das nehme ich zum Anlass, um uUber das
Gewdssernetz in Bayreuth und iiber die
europaische Hauptwasserscheide zu

berichten.

In Abbildung 26 ist die Orohydrographie des Bayreuther Beckens dargestellt. Sie zeigt

sowohl die Hohenschichte (Orographie) als auch das Gewdassernetz (Hydrographie).

Neben dem Mistelbach, dem Aubach und dem Sendelbach ist der Rote Main der grofite

Fluss, der durch Bayreuth flief3t. Er entspringt siidlich von Bayreuth in der Gemeinde

Haag (Tipp: Die Rotmainquelle kannst du gut von Bayreuth aus mit dem Fahrrad

erreichen). Im Stadtteil Laineck fliefdt er mit der Steinach zusammen, die aus dem

Abb. 26 Orohydrographie des Bayreuther Beckens (Popp2007: 17).
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Fichtelgebirge kommt, und bewegt sich von Osten nach Nordwesten weiter durch das
Bayreuther Stadtgebiet. In Mainleus, westlich von Kulmbach, miindet er dann in den
Weifden Main, der ebenfalls im Fichtelgebirge entspringt (EICHHORN et al. 2003: 12). Das
Fichtelgebirge spielt in diesem Gewadssernetz eine bedeutende Rolle. In diesem Netz
verlauft die europdische Hauptwasserscheide, die das Main-, Donau- und Elbsystem
voneinander trennt (ZOLLER et al. 2007: 79; Abb. 28). Oberfranken beherbergt hiermit
eine Art Drei-Lander-Eck. Nur dass es sich in diesem Falle um ein ,Drei-
Flusseinzugsgebiet-Eck“ handelt. Fliisse nordlich der europaischen Hauptwasserscheide
entwdssern in den Atlantik, in die Ostsee oder in die Nordsee und siidlich gelegene

Fliisse ins Mittelmeer oder in das Schwarze Meer.

In Abbildung 28 ist der Verlauf der europdischen Hauptwasserscheide in Deutschland
mitsamt der fiinf grofden deutschen Einzugsgebiete Donau, Rhein, Weser, Ems und Elbe
dargestellt. Bayreuth befindet sich auf regionaler Ebene im Einzugsgebiet des Roten
Mains und auf Landerebene im Einzugsgebiet des Rheins. Nur wenige Kilometer siidlich
von Bayreuth verlduft jedoch schon die europdische Hauptwasserscheide, sodass die
Fliisse Fichtel- und Haidennaab schon zur Donau entwdassern (EICHHORN et al. 2003: 13;
Abb. 27). In fritheren Zeiten, bis ins Altpleistozan, entwasserte auch der Main noch in die
Donau (EICHHORN et al. 2003: 13). Erst als sich im Altpleistozdn die Schwarzwald-
Mittelfranken-Schwelle gebildet hatte, veranderte sich die Orographie und mit ihr die
heutige europdische Hauptwasserscheide (EICHHORN et al. 2003: 13).

Nordostlich von Bayreuth befindet sich der Bereich Oberfrankens, in dem die Fliisse, die

im Fichtelgebirge entspringen, zur Elbe
entwassern. Hierbei handelt es sich um die

Saale und die Eger (EICHHORN et al. 2003: 13).

S N ) Y o

Abb. 27 Wassereinzugsgebiete Raum Bayreuth.
Vergrofierter Ausschnitt Abb. 30 (verdndert nach
INSTITUT FUR LANDERKUNDE 2003: 125).
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Abb. 28 Die Hauptfliisse in Deutschland und ihre Einzugsgebiete
(INSTITUT FUR LANDERKUNDE 2003: 125).
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Um eine Safari zu unternehmen, musst du dank dieser Tour gar nicht mehr weit fahren.
Die Wandertour uber den Buchstein bietet alles, was du von einer Safari erwartest.
Wenn du die Augen offen haltst, hast du die Moglichkeit viele bekannte und unbekannte
Tiere zu sehen, du entdeckst wilde Felslandschaften und du laufst ein hohes
Gefahrenrisiko, dich im dichten Wald zu verlaufen. Abenteuer direkt vor der eigenen

Haustiir!

Mit dem Hofgarten startet die Tour an einem sehr bekannten Ort. Auch der Réhrensee
und das Stadtgebiet Saas bieten noch vertraute Umgebung. Danach kommt der leichte,
durch Kiefernwalder fiihrende Anstieg auf den Buchstein. Die Felsenlandschaft des
Buchsteins 1adt zum Verweilen ein und eignet sich gut fiir eine kurze (Kletter-)Pause.
Aber Achtung vor dem Ameisenléwen! Uber einen steilen Trampelpfad verlisst du den
Buchstein wieder, um dich in dein nichstes Abenteuer zu stirzen. Und das meine ich
ernst! Laut Karte gibt es in dem Waldstiick, kurz bevor du die B22 tiberquerst, einige
Wege. In der Realitdt sind diese jedoch nicht vorhanden, verlaufen an einer anderen
Stelle oder sind so zugewachsen, dass die Bezeichnung ,Weg"“ hier absolut fehl am Platz
ist. Riiste dich also mit einer Karte und GPS-Geradt aus und versuche dir deinen Weg
durch den ,Bayreuther-Urwald“ zu schlagen. Ich kann dir aus Erfahrung sagen, dass es
manchmal etwas langer dauert, aber bisher hat jeder seinen Weg zum
Exkursionsstandort Teufelsbriicke geschafft. Wenn der Teufel seine Finger nicht bei der
Teufelsbriicke im Spiel hatte, tat er dies definitiv in diesem Waldstiick! Nach der
Teufelsbriicke hast du die Natur auch hinter dir gelassen und trittst deinen Heimweg

durch die Stadt an.
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Thematisch befasst sich die Tour mit einem Mix aus Biogeographie und Geologie. Neben
den eh schon zahlreich erscheinenden Tieren lernst du auch etwas iiber Neophyten,

liber die Stadtvegetation und iliber die Geologie des Buchsteins und der Teufelsbriicke.

Wie es sich fiir eine Safari gehort, solltest du dir Essen und Trinken selbst mitbringen.

Du wirst erst in Bayreuth wieder an einer Einkehrmoglichkeit vorbei kommen.

Tipp: Vergiss deinen Kompass nicht!
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Hofgarten (Nr. 14)
49°56'24” / 11°43’55”
Stadtklima und Stadtvegetation

Wenn du dir die Biume im Hofgarten anschaust, siehst du vor allem Eichen, Ahorne,
Birken oder Linden. Die Artenzusammensetzung der Baume auf den Griinflachen in
Bayreuth wird sich jedoch in den nachsten Jahren deutlich verdndern. Zurzeit ist die
Linde mit 20 % der am haufigsten vorkommende Baum. Gefolgt wird sie von dem Ahorn
(18,9 %), der Eiche (11,6 %) und daraufhin der Birke (6,6 %) (NORDBAYERISCHER KURIER
2015a). Der Klimawandel fiihrt jedoch zu einer Erhohung der Temperaturen und
Reduzierung der Niederschlagsmengen (Klimawandel vgl. Ex.Standort 1). Mit diesen
Umweltbedingungen wird die Linde nicht umgehen koénnen, sodass eine kontrollierte
Umpflanzung notwendig sein wird. Daher werden in zehn Jahren Baume wie die
Robinie, die Silberlinde oder die ungarische Eiche in den Parkanlagen von Bayreuth zu

finden sein, da diese an die bevorstehenden Klimabedingungen angepasst sind

(NORDBAYERISCHER KURIER 2015a).

Eine weitere Auffilligkeit im Hofgarten kannst

du unter dem grofden Nadelbaum mit den sehr
tief hingenden Asten direkt an deinem jetzigen
Standort sehen. Unter der dichten Baumkrone
wachst kein Gras. Dies liegt darin begriindet,

dass Graser und Baume Antagonisten sind. Sie

schlieffen sich gegenseitig aus, sodass von
einem Gras-Baum-Antagonismus gesprochen
wird (PFADENHAUER & KLOTZLI 2014: 156).
Graser zahlen in diesem Gegenspiel zu den
Trockenspezialisten, da sie durch ihr dichtes,

oberflaichennahes Wurzelwerk in die obersten

Bodenbereiche eindringen und somit effizient

Foto 6 Grofier Nadelbaum im Hofgarten Nahrstoffe und Wasser aufnehmen konnen
(Eigenes Foto).

(PFADENHAUER & KLOTZLI 2014: 156). Graser

kénnen dadurch auch mit wenig Wasser sehr gut zurechtkommen. Die Wurzeln der

Baume hingegen reichen sehr viel tiefer in den Boden und breiten sich lber eine
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grofdere Flache aus. Hierbei handelt es sich um ein extensives Wurzelsystem, wodurch
die Baume weniger gut Wasser und Nahrstoffe aufnehmen kénnen (PFADENHAUER &
KLOTZLI 2014: 156). Das Vorkommen von Baumen wird daher hauptsachlich durch eine
hygrische Grenze gesteuert. Da sich der Hofgarten jedoch in einem humiden
Klimabereich befindet, ist die Wasserverfligbarkeit weniger entscheidend fiir das Gras-
und Baumwachstum. Dass unter unserem grofden Nadelbaum kein Gras wachst, hdangt
daher vor allem mit den schlechten Lichtverhiltnissen zusammen. Seine tiefen Asten
dunkeln den Boden so stark ab, dass Graser nicht mehr wachsen kénnen. Wichtig ist
auch anzumerken, dass insbesondere in stiadtischen Parks die Vegetation stark durch
den Menschen gestaltet und beeinflusst wird. Unter unseren Nadelbaum miisste man

jedoch eine Lampe stellen, damit dort Gras wachsen konnte.

Als letzten Punkt betrachten wir den Hofgarten, insbesondere in Hinblick auf den
Klimawandel, noch aus einer stadtklimatischen Perspektive. Durch die Beckenlage
Bayreuths wiirde natlirlicherweise genug Kaltluft von den umliegenden Hohen in den
Kessel einflieRen und eine Uberhitzung Bayreuths vermeiden (FOKEN 2007: 151). Durch
das Einstromen nachtlicher Kaltluft werden die Maxima der taglichen Erwarmung
minimiert (FoKEN 2007: 151). Als prominentestes Beispiel fiir eine Stadt, deren
Stadtklima ebenfalls auf Grund ihrer Kessellage stark beeinflusst wird, ist Stuttgart.
Leider fiihrte in Bayreuth eine unbedachte Stadtplanung und -bebauung zu einer
Schliefdung von Kaltluftschneisen und somit zu einer Verschlechterung des Stadtklimas
(Foken 2007: 152). Durch den Bau der A9 wurden einige der Korridore, die Bayreuth
von Osten her mit Kaltluft hatten versorgen kénnen, zerstort. Momentan wird nur das
Gebiet um den Studentenwald und um den Roéhrensee als aktive Kaltlufttrasse
angesehen (MAIER 2007: 92). Der Hofgarten kann auf Grund seiner Grofie nicht als
Kaltluftsektor betrachtet werden, da eine Griinfliche eine Mindestgréfie von 500 m x
500 m haben muss, damit sie genug Kaltluft produzieren kann, um das Stadtklima
positiv zu beeinflussen. Da sich die Auswirkungen des Hofgartens lediglich auf den
nidheren UmkKreis bis zur Maximiliansstrafde begrenzen, bleibt das Stadtklima selbst

unbeeinflusst (FOKEN 2014).
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Rohrensee (Nr. 15)
49°56’5” / 11°34’23”
Invasive Arten

Der Rohrensee entstand im Jahr 1891 durch das Zusammenlegen zweier ehemaliger
Gewasser. Die Initiative dazu ergriff der Verschonerungsverein von Bayreuth, um das
Stadtviertel aufzuwerten. Im Jahr 1973 wurde der See dann durch ein zusatzliches
Tiergehege erganzt (Popp 2007: 371f.). Soviel zu den touristischen Informationen tiber
den Rohrensee - Wir betrachten den Rohrensee jetzt jedoch einmal aus einer

biogeographischen Perspektive und gehen auf die Jagd nach invasiven Arten!

Nach BEIERKUHNLEIN (2007: 292) werden invasive Arten wie folgt definiert:
sInvasive Arten sind adventive, nicht einheimische Arten (Pflanzen, Tiere,
Mikroorganismen), die sich sehr schnell ausbreiten und in natiirliche Okosysteme
eindringen”. Wichtig ist anzumerken, dass invasive Arten ohne den Menschen nicht bei
uns vorkommen wiirden. Nach GEBHARDT et al. (2011: 529) gibt es drei Moglichkeiten,
wie fremde Arten zu uns gelangen konnen:

* Bewusste Einfiihrung (z.B.: Kultivierung, Zucht)

* Absichtliche Einblirgerung (z.B.: Futter, Schadlingsbekampfung)

* Unabsichtliche Verschleppung (z.B.: Balastwasser)

Nicht alle eingeschleppten Arten sind jedoch invasiv. Daher unterscheiden wir zwischen
invasiven Arten und Neobiota. Unter Neobiota werden alle gebietsfremden Arten

verstanden, die dann wiederum in Neophyten und Archdaophyten untergliedert werden.

Foto 7 Die invasive Lorbeer-Kirsche am Rohrensee (Eigenes Foto).
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Als Neophyten werden Pflanzen deklariert, die nach 1492 eingefiihrt wurden und als
Archdophyten die, die es schon vor 1492 gab (GEBHARDT et al. 2011: 528). 1492 ist mit
der Entdeckung Amerikas ein wichtiges Jahr, das den globalen Handel stark verdandert
hat und somit Pflanzen aus aller Welt durchmischt werden konnten. Archdophyten
hingegen wurden schon im Neolithikum durch die Rodung von Waldern und den Beginn
des Ackerbaus eingeschleppt (GEBHARDT et al. 2011: 528). Die aggressiven Arten unter
den Neophyten werden dann als invasive Arten bezeichnet. Invasive Arten kannst du dir
also als ,,Wolfe im Schafspelz“ vorstellen. Auch hier am Réhrensee gibt es invasive Arten.
Zwei Beispiele mochte ich dir jetzt genauer erlautern, bevor du dich selber auf die Suche

nach ihnen machen kannst.

Kommen wir zuerst zu der Lorbeer-Kirsche (Prunus laurocerasus) (Foto 7). Die Lorbeer-
Kirsche zdhlt zu den Rosengewachsen und stammt urspriinglich aus dem Balkan und
Kleinasien (HECKER et al. 2013: 308). Ihre Blatter dhneln denen des Lorbeers und ihre
Friichte sehen aus wie Kirschen (Foto 7). Im Gegensatz zu ihren ungefdhrlichen
Zwillingen ist die Lorbeer-Kirsche jedoch giftig (HECKER et al. 2013: 308). Die Lorbeer-
Kirsche ist durch ihr schnelles Wachstum eine beliebte Gartenpflanze und wird durch
Gartenabfille oder durch Zoochorie, die Ausbreitung durch Vogel, in die freie Natur

getragen, wo sie sich ungehindert

ausbreiten kann (NEOPHYT KIRSCHLORBEER
2015).

Der RoOhrensee beherbergt noch einen

weiteren Wolf - den Gotterbaum (Ailanthus

altissima) (Foto 8). Er zahlt zu der Familie

der Bittereschengewdachse und kommt

[ a v
Zotterbaum
Alanthus altiSSima-—w

urspriinglich aus China (HECKER et al. 2013:

351). Der Gotterbaum kommt oft in Parks

vor oder auf Abbruchgelainden und
Bahnanlagen. Bekannt wurde er auch durch

seine Ausbreitung auf den Triimmern der

zerstorten Stiadte des zweiten Weltkrieges i, Hortuntt: China

s

. . Foto 8 Der invasive Gotterbaum am Rohrensee
(HECKER et al. 2013: 351). Ebenso wie die (Eigenes Foto).
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Lorbeer-Kirsche gelangt der Gotterbaum durch Gartenabfille in die freie Natur und
kann dort sogar auf asphaltierten Strafden wachsen. Gétterbaume wachsen oft in dichten
Bestdnden und verdrangen dadurch die friitheren Arten aus deren Revier (NEOPHYT

GOTTERBAUM 2015).
Jetzt kannst du dich auf die Suche nach diesen zwei Woélfen machen.

Kleiner Tipp: Beide Arten befinden sich von dir aus gesehen im Bereich vor der kleinen

blauen Brucke.

73



Saas (Nr. 16)
49°55'26” / 11°33'51”
Kurze geschichtliche Info

Der Stadtteil Saas, in dem du dich gerade befindest, sticht durch seine ausgelagerte Lage
und die schachbrettartige Strafdenfiihrung aus dem Stadtbild Bayreuths heraus (Popp
2007: 356). Du befindest dich gerade auf der kreisformigen dufieren Strafe, die das
schachbrettartig angelegte Zentrum umgibt. Eine genauere Betrachtung der Hauser
zeigt, dass es sich immer um zweigeschossige Doppelhduser mit Satteldachern handelt.
Der Grund hinter dieser Auffalligkeit liegt in der Geschichte der Saas. Saas wurde 1934
mit dem Ziel, Unterkiinfte fiir kinderreiche Arbeiterfamilien zu errichten, gezielt geplant
und erbaut (MAIER 2007: 62; Popp 2007: 356). Um eine Gleichberechtigung zu erlangen,
wurden alle Hauser identisch gestaltet, sodass jede Familie den gleichen Platz zum
Wohnen und zur Selbstversorgung im Garten hatte (Abb. 29). Dir wird jedoch
aufgefallen sein, dass die meisten Hauser im Baubestand verandert worden sind.
Dadurch entspricht das heutige Stadtbild von Saas nicht mehr ganz seinem homogenen
friiheren (MAIER 2007: 62). Weitere Informationen zur Saas findest du im

Exkursionsfiihrer von Popp (2007).
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Abb. 29 Urspriingliche Siedlungsstruktur in
Saas (Popp 2007: 358).
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Buchstein (Nr. 17)
49°55’32” /11°32’10”
Der Buchstein

Foto 9 Panorama Buchstein (Eigenes Foto).

Mit dem Exkursionsstandort Buchstein befinden wir uns stidwestlich von Bayreuth in
einem zerschnittenen Rhitolias-Gebiet (Karte 2, S. 22). Der Sandstein aus der Uber-
gangszeit zwischen Rhat und Lias, der die bizarren Felsgebilde formt, ist auch als
Giimbelscher Sandstein bekannt (Foto 9; Giimbelscher Sandstein vgl. Ex.Standort 18).
Der Name Buchstein stammt aus Kriegszeiten um das Jahr 1632, als Bayreuth
beflirchtete, von den Schweden tberfallen zu werden. Aus Angst davor brachten die
Bayreuther ihre wichtigsten Archive hinauf in das Saaser Waldgebiet und versteckten
die Dokumente in verwitterten Spalten und Hoéhlen der kleinen Sandsteinfelsen

(REGIERUNG VON OBERFRANKEN 0.]. a: 1).

Heute verstecken sich lediglich Leuchtmoose, Ameisenlowen oder Tagpfauenaugen in
den Felsspalten (REGIERUNG VON OBERFRANKEN 0.]. a: 1). Leuchtmoose und Ameisenléwen?
Scheint wohl doch ein merkwiirdiger Ort zu sein dieser Buchstein, wenn es hier Lowen

in Ameisengrofie gibt...

Das Leuchtmoos

Das Leuchtmoss (Schistostega pennata) kann unter sehr dunklen
Lichtbedingungen wachsen und kommt daher in Hohlen und tiefen

Felsspalten vor. Das scheinbare Leuchten des Mooses kommt durch

seine Fahigkeit, die wenigen einfallenden Sonnenstrahlen so stark zu

konzentrieren, dass diese fiir Photosynthese ausreichen (REGIERUNG

VON OBERFRANKEN 0.]. b: 2)
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Der Ameisenlowe

Der Ameisenlowe macht seinem Namen alle Ehre. Klein wie eine

Ameise, aber gefahrlich wie ein Lowe. Als Ameisenléwe wird die Larve

der Ameisenjungfer, ein libellenartiges Fluginsekt, bezeichnet. Typisch
flir den Ameisenlowen sind die kleinen Trichter, die er in den
sandigen Boden buddelt (Foto 10). Am Boden dieser Trichter vergrabt
er sich dann im Sand und lauert auf Nahrung. Fallt einmal ein kleines
Beutetier in den Trichter, ist es ihm fast unmaoglich, an den rutschigen
Winden wieder hinauszuklettern. Jetzt kommt die Zeit des
Ameisenlowen. Mit seinen Zangen packt er die Beute und lahmt sie
mit einem Gift, um sie anschlieflend auszusaugen. Falls die Beute
dennoch verzweifelt versucht den Trichter heraufzuklettern, greift der
Ameisenlowe auch gern zu anderen Mitteln. Er bombardiert seine
Beute mit Sandkornern, um sie wieder auf den Grund des Trichters
zurlickzuschicken (HECKER et al. 2013: 195). Dies kostet den kleinen
Lowen sehr viel Kraft. Vergleichbar ist dieser Kraftakt mit einem
Menschen, der 500 kg Sand aus einer sieben Meter hohen Grube

herauswerfen miisste (REGIERUNG VON OBERFRANKEN 0.]. a: 1).

Bevor du jetzt auf die Suche nach den Trichtern des Ameisenléwen gehst, solltest du
noch kurz einen Blick auf die Felsoberflache der kleinen Sandsteintiirme werden. Hier
siehst du Verwitterungsstrukturen, wie die Wabenverwitterung (Tafonierung) oder

auch Limonitausscheidungen (Verwitterungsformen vgl. Ex.Standort 29).

Foto 10 Die Trichter des Ameisenlowen am Fuf3e eines Felsens
(Eigenes Foto).
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Teufelsbriicke (Nr. 18)
49°56’22” / 11°31°24”
Beschreibung des Geotops

Ob der Teufel hier seine Finger im Spiel hatte, sei an dieser Stelle deiner Interpretation
tiberlassen. Aus Sicht eines Geographen zahlt die Teufelsbriicke zu einem der
imposantesten Naturdenkmaler in der Umgebung Bayreuths. Es handelt sich hierbei um
eine natiirliche, durch Verwitterung entstandene Sandsteinbriicke (Foto 11). Ein Blick
auf die Geologische Karte zeigt, dass wir uns in einem grofden Rhat-Lias-
Ubergangsgebiet befinden, das durch den Mistelbach zerschnitten wurde (Karte 2, S.
22). Die Sandsteine des Rhat-Lias werden auch Giimbelscher Sandstein genannt
(EMMERT 1977: 85). Der Name geht auf den Geologen Carl Wilhelm von Glimbel zurtick,
der Mitte des 19. Jahrhunderts ausfiihrliche geologische Beschreibungen Bayerns und
der Frankischen Alb vornahm (RICHTER 2000: 31). Im Allgemeinen unterscheiden sich
Sandsteine durch unterschiedliche Bindemittel in ihrer Harte. Bei dem Giimbelschen
Sandstein liegt in den meisten Fallen ein quarzhaltiges Bindemittel vor (FRoscH et al.
1922: 86). Dadurch konnte der Fluss im Laufe der Zeit den Sandstein immer weiter
untergraben, was dazu fiihrte, dass die Sandsteinblécke eingestiirzt sind und sich
gegeneinander verkeilt haben (FroscH et al. 1922: 2). Ein weicheres Bindemittel hatte
vermutlich zu einer intensiveren Verkleinerung der Felsstruktur gefiihrt, wodurch die
Teufelsbriicke heute gar nicht mehr existieren wiirde. Zusatzlich zu der Kraft des
Wassers griff auch die Verwitterung den Sandstein an. Insbesondere in fritheren

warmeren und feuchteren Zeiten war diese Verwitterung weit intensiver als die heutige.

Der Giimbelsche Sandstein

T
14 1
i

kann noch an einigen
weiteren Exkursions-
standorten in verschie-
densten Formen und
Grofien begutachtet
werden (vgl. Ex. Standorte

17,23, 28, 29).

Foto 11 Die Teufelsbriicke bei Meyernberg (Eigenes Foto).
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Ypsilon-Haus (Nr. 6)
49°56’12” / 11°32°43”
Historische Ziegelherstellung

- siehe Seite 54 (Fahrradtour Innenstadt)

Altstadt (Nr. 5)
49°56'25.8” / 11°33’15.5”
Die alte Stadt Altstadt

—> siehe Seite 53 (Fahrradtour Innenstadt)
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3.5 Wandertour Bodenmiihle
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Mit dem Geotop ,Bodenmiihlwand“ beinhaltet diese Tour eines der bedeutendsten
Naturdenkmaler der Region. Auch wenn dieses Highlight gleich am Anfang der Tour zu
sehen ist, lassen sich die restlichen Standorte, eingebettet in eine schone
Flusslandschaft, nicht so leicht in den Schatten stellen. Aber ich rate dir, dich nicht allzu
sehr der schonen Landschaft hinzugeben... sehr schnell ist man hier einmal vom Weg

abgekommen!

Die Tour verlauft zum Grofteil entlang des Schlehenberges und kann dadurch von der
Uni aus sehr gut erreicht werden. Kurz nach dem Industriegebiet in Wolfsbach geht es
schon in den Wald und zur nahe gelegenen Bodenmiihlwand. Danach verlauft der Weg
immer etwas oberhalb des Roten Mains bis hin zu einer grofsen Wiese. Nach der Wiese
nimmt der Weg an Steigung zu und fiihrt dich auf den Schlehenberg, zu dem Gehoft
Hihl. Lange bleibst du auf diesem Hohenrlicken jedoch nicht, da es bei der
Schlehenmiihle wieder steil hinab ins Rot-Main-Tal geht. Auch hier wanderst du wieder
durch ein sehr schones Flusstal. Ein weiterer Berg durch dichten Kiefernwald stellt
deine letzte Herausforderung dar. Danach tiberquerst du die B2 und laufst parallel zur

Eisenbahnstrecke zuriick nach Bayreuth.

Uber die Verpflegung musst du dir bei dieser Strecke keine Gedanken machen

(zumindest im Sommer). Du kommst sowohl an zahlreichen Streuobstwiesen und
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Beerenstrauchern vorbei, die fiir eine kurze Wegzehrung bestens geeignet sind als auch
am Gasthaus Kamerun auf dem letzten Viertel deiner Strecke.

(Pflicht-) Tipp:

Nimm dir fiir diese Tour ein Vegetationsbestimmungsbuch mit! Du kommst an einer
groflen Mdhwiese vorbei, auf der es jede Menge Pflanzen zu bestimmen gibt (sofern
diese nicht gemaht wurde). Falls du noch nie Pflanzen bestimmt hast, empfehle ich dir
das Buch ,Was bliiht denn da?“ von SPOHN, GOLTE-BECHTLE und SPOHN. Dieses findest du in
der NW1 BIB unter der Signatur 17/WL 1102 A288 W3.

Falls du dich mit Pflanzenbestimmung auskennst, nehme dir ,Rothmaler -
Exkursionsflora von Deutschland” mit. Den kannst du dir ebenfalls im NW1 ausleihen

(85/WL 1102 R846-2(20)) oder als E-Book herunterladen.
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Karte 6: Exkursion Bodenmuhle
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Bodenmiihlwand (Nr. 19)
49°54’45” / 11°36’'59”
Bodenmiihlwand & Flussterrassen

A: Die Bodenmiihlwand

B: Estherienschichten mit
iiberlagertem Schilfsandstein

C: Schichtung der Estherien-
schichten mit hangendem
Schilfsandstein

Abb. 30 Die Bodenmiihlwand mit Estherienschichten und Schilfsandstein
(Eigene Darstellung).

Die Bodenmiihlwand

Die Bodenmiihlwand zdhlt zu den schonsten Geotopen Oberfrankens und ist auch
liberregional als ein besonders wertvolles Naturdenkmal und Forschungsobjekt bekannt
(EicHHORN et al. 2003: 61). Es handelt sich hierbei um einen natiirlich entstandenen
geologischen Aufschluss am Prallhang des Roten Mains. An dieser 30 Meter hohen Wand
wurden die Estherienschichten und Schilfsandsteinbdanke aus der Zeit des Keupers

freigelegt (MAUSER et al. 2002: 71; Kap. 4.2.1).

Abbildung 30 zeigt drei verschiedene Aufnahmen der Bodenmiihlwand. In Abbildung

30A ist die ganze Bodenmiihlwand, aus einer Perspektive vom Flussufer des Roten
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Mains, zu sehen. Die Erosionskraft des Flusses schuf diesen Prallhang, der sich noch
heute in stdndiger Veranderung befindet. In Abbildung 30B sind die Estherienschichten
und der iiberlagernde Schilfsandstein genauer zu erkennen. Die Gesteinsschichten
verlaufen jedoch nicht exakt horizontal, sondern fallen mit zehn Grad nach Westen ein
(EMMERT 1977: 148). Abbildung 30 zeigt die sichtbaren Estherienschichten und den
Schilfsandstein in grofierer Aufnahme. Unter Estherienschichten werden schluffige
Tonsedimente mit einer grauen bis griinlichen, manchmal auch roten Farbe aus der Zeit
des Keupers zusammengefasst (EMMERT 1977: 49). Zu Beginn handelt es sich hierbei um
rote Mergelschichten (FroscH et al. 1922: 13). Als Mergel werden tonige Sedimente
bezeichnet, die einen Calcit-Anteil von weniger als 35 % aufweisen (BAHLBURG &
BREITKREUZ 2008: 182). Bei den auffalligen weifden, diinnen Schichten handelt es sich um
harte Steinmergelbianke. Diese bestehen aus Kalkgestein, das einen sehr hohen
Tonanteil hat (LFU BODENMUHLE 0.].). Die blaugriinen Gesteinsfraktionen bestehen aus
Mergel- und Lettenschiefer (FroscH et al. 1922: 31). Des Weiteren sind diese
Estherienschichten durch ihren Fossilienreichtum bekannt geworden. Neben den
namensgebenden Muschelkrebsen (Estherien) wurden auch Quastenflosser und
Nothosaurier-Uberreste gefunden (EICHHORN et al. 2003: 61). Die ganz oberste Schicht,
die sich tiber den Estherienschichten befindet, ist der Schilfsandstein. Seinen Namen
erhielt er durch eingeschlossene Pflanzenreste, die friiher als Schilf gedeutet wurden.
Heute ist deren wahre Identitat als Schachtelhalmgewachse geliiftet, was jedoch nichts

an dem Namen Schilfsandstein gedndert hat (LFu BODENMUHLE 0.].).

Die Flussterrassen der Bodenmiihlwand

Nachdem wir den Aufbau der Bodenmiihlwand erlautert haben, wenden wir uns der
umgebenden Landschaft zu. Mit der Bodenmiihlwand im Riicken blickst du in Richtung
vier Flussterrassen des Roten Mains. Abbildung 30 zeigt die Lage der vier fluvial
entstandenen Terrassen, die du auch heute bei einer Geldndebegehung noch sehen
kannst. Frither verlief der Rote Main viel weiter im Nordosten auf einem hoheren
Niveau. Im Laufe der Zeit tiefte er sich dann immer weiter ein und arbeitete sich
schrittweise in seine heutige Mdanderposition vor.

Richten wir unseren Blick nun genauer auf die Flussterrassen. Du befindest dich gerade

auf der zweiten Terrasse (T2). Direkt neben dir befindet sich die kleine T1, das
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Terrassenabfolge an der Bodenmihle

Abb. 31 Terrassenabfolge an der Bodenmiihle
(ScumipT 2014: 28).

Nesthdkchen der Terrassenfamilie.
Auf der T1 flief3st heute der Rote
Main, sodass sie die jiingste aller
vier Terrassen ist und von der
Bodenmiihlwand im Stidwesten
begrenzt wird. Wenn du von
deinem jetzigen Standort aus
zurlick zum Wanderweg gehst, bist
du einmal lings iiber die T2
marschiert (Abb. 31). Der Wander-
weg ist dann die Grenze zwischen
T2 und T3. Die T3 kannst du vom
Wanderweg aus gar  nicht
tibersehen. Der Kkleine, steile Hang
hinter dem Wanderweg ist der
Anstieg zur T3 und mit seinen
sechs Metern gleichzeitig die

auffalligste Terrassengrenze (Abb.

32). Wenn du nun den Wanderweg weiter in Richtung Wald hinauf gehst, wanderst du

rechts neben der T3 entlang, die heute landwirtschaftlich genutzt wird. Auf dem steilen

Terrassenanstieg wurden Streuobstbaume gepflanzt. Nach weiteren 100 Metern

erreichst du dann die alteste aller Terrassen, die T4. Wenn du diesen vier Terrassen im

Geldnde folgst, kannst du eine kleine Zeitreise durch den fritheren Flussverlauf des

Roten Mains unternehmen.
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Abb. 32 Héohenprofil durch die Terrassen (SCHMIDT 2014: 29).
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Dass es sich bei den Terrassen wirklich um ein fluviales Konstrukt des Roten Mains
handelt, wurde in der Bachelorarbeit von ScHMIDT (2014) gezeigt. Der starke
Rundungsgrad der Terrassenschotter ist ein Beleg fiir die fluviale Entstehung. Der
Grofdteil der Gesteine, die auf den vier Terrassen zu finden waren, fiel unter die
Kategorien ,gerundet” und ,kantengerundet”. Dies ldsst darauf schlief3en, dass die
Gesteine fluvial transportiert worden sind (SCHMIDT 2014: 50). Wenn du dir im Gelande
einmal ein paar Gesteine anschaust, kannst du dich selbst davon iiberzeugen.

Des Weiteren zeigte eine Gesteinsbestimmung der Terrassenschotter eine Dominanz
des Eisensandsteines, mit einem Anteil von 82 %. Dies ist ebenfalls ein Beleg fiir die
fluviale Terrassenbildung, da der Rote Main in einer Eisensandsteinschicht entspringt

(ScHmipT 2014: 51).

Anhand bodenkundlicher Arbeiten konnte auch das relative Alter der Terrassen
festgestellt werden. Die Boden der vier Terrassen weisen alle eine unterschiedlich
starke Pedogenese und Verlehmung auf. Insbesondere der Tongehalt variiert stark
zwischen den vier Terrassen. Je dlter demnach ein Boden ist, desto hoher ist sein
Tongehalt (SCHMIDT 2014: 51). Auch wenn in allen Béden die Sandfraktion dominiert, ist
eine Zunahme der feineren Fraktionen (Schluff und Ton) mit steigendem Terrassenalter
erkennbar. Somit haben die Boden der T4-Terrasse den hochsten Schluff- und Tongehalt

und die Boden der T1 den niedrigsten.
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Talaue Roter Main (Nr. 20)
49°55’25” / 11°37°'53”
Biotoptypen am Roten Main

Nach dem kleinen, schmalen Pfad durch den Wald befindest du dich jetzt auf einer
grofden Auenwiese neben dem Roten Main. Wenn du dich einmal umschaust, kannst du
verschiedene Biotopeinheiten erkennen. Nach einer kurzen Charakterisierung einer
Auenlandschaft mochte ich auf die einzelnen Biotope genauer eingehen und dir kurz die

Vegetation an diesem Standort beschreiben.

Ein Auengebiet zeichnet sich durch regelmifige Uberschwemmungen aus. In unserem
Fall ist hierfiir der Rote Main verantwortlich, der bei Hochwasser tiber die Ufer tritt und
die Auenwiese tiberflutet. In Abbildung 33 siehst du deutlich den maandrierenden Fluss
und die flache, umgebende Wiese, die in hell griin eingezeichnet ist. Die Wiese wird
ringsherum durch steile, bewaldete Hinge begrenzt. Die Auendynamik spielt sich somit
nur auf der Wiese ab, auf der du gerade stehst. Eine typische Eigenschaft fiir Auen ist die
Abnahme der Bodenfeuchte zum Wasser hin. Ich finde, das hort sich im ersten Moment
etwas kontrovers an. Warum sollte der Boden direkt am Wasser trockener sein als der
Boden in weiterer Entfernung? Hinter diesem Phdnomen liegt jedoch eine logische

Erklarung.

Wahrend einer Hochwassersituation tritt der Fluss liber die Ufer und transportiert
Materialfracht mit sich. Je weiter das Wasser in die Wiese eindringt, desto geringer wird
seine Geschwindigkeit. Durch diese Geschwindigkeitsabnahme reduziert sich die
Korngrofde und Frachtmenge, die der Fluss noch transportieren kann (Goubig 2008:
391). In Fachkreisen spricht man hier von der sogenannten ,Flusskapazitat”. Dies hat
zur Folge, dass sich in Uferndhe vor allem Sande ablagern und sich mit steigender
Entfernung das Korngrofdenspektrum in Richtung Schluffe und Tone verschiebt (Abb.
36). Sande haben eine hohe Porositdt, sodass Wasser in Uferndhe schnell versickern
kann und der Boden dadurch trockener wird. Im Gegensatz dazu stehen die Tone, die
ein sehr hohes Wasserhaltevermogen aufweisen und das Wasser nur sehr langsam
versickern lassen. Die unterschiedliche Grof3e der Materialfracht ist demnach der Grund

fiir die Veranderung der Bodenfeuchte.
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Abb. 33 Die Auenwiese am Roten Main mit ergidnzenden
Biotopinformationen. Ausschnitt aus TK25 Blatt Bayreuth
(verdandert nach BAYERISCHE VERMESSUNGSVERWALTUNG).

Kommen wir nun zu den Biotopeinheiten. Unter einem Biotop wird der Lebensraum
einer Biozonose verstanden (BEIERKUHNLEIN 2007: 204). Eine Biozonose wiederum ist
eine »Lebensgemeinschaft, die aus Individuen unterschiedlicher Arten aufgebaut ist«
(BEIERKUHNLEIN 2007: 204). In Abbildung 33 sind die drei Biotopeinheiten eingetragen,
auf die ich im Weiteren eingehen mochte. Hierbei handelt es sich um die Feuchtwiese,

die Mahwiese und den Fluss mit seiner Ufervegetation.

Beginnen wir mit der Biotopeinheit ,Fluss mit Ufervegetation“. Durch seine
Uberschwemmungsdynamik beeinflusst der Rote Main zwar die ganze Aue, aber
dennoch unterscheidet sich die Vegetation in Flussndhe deutlich von den anderen
Biotopen. Wenn du in Richtung Fluss blickst, fallen sofort die flussbegleitenden Baume
auf. Da es nur wenige Baume gibt, die mit ihren Wurzeln im Wasser bzw. sehr nahe am
Wasser stehen konnen, ist deren Identifikation meist leicht. Ein typischer
flussbegleitender Baum ist die Schwarzerle (Alnus glutinosa). Du erkennst sie an ihren
rundlichen, doppelt gesiagten Blittern, die an der Spitze eine deutliche Einbuchtung
haben (SpoHN et al. 2015: 400; Abb. 34). Die Schwarzerle kommt auf nahrstoffreichen
und nassen Boden vor und kann daher als ein »Waldpionier an Ufern« bezeichnet

werden (SPOHN et al. 2015: 400). Neben der Schwarzerle findest du jedoch auch
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Hainbuchen und Bruchweiden in der Ufervegetation integriert. Die Bruchweide
stabilisiert mit ihren Wurzeln das Flussufer und ist daher ein wichtiger Bestandteil von
Auenwaldern (SpoHN et al. 2015: 404). Thre namensgebende Eigenschaft erkennst du,
indem du einen Zweig an der Basis abbrichst. Wenn ein Knacken zu hoéren ist und der

Baum gefiederte, rautenformige Blatter hat, hast du den richtigen Zweig abgebrochen
(Abb. 35).
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Abb. 34 Erkennungsmerkmale der Schwarzerle
(SpouN et al. 2015: 401).

DR

Abb. 35 Erkennungsmerkmale
der Bruchweide (SpoHN et al. 2015: 405).

‘ Ein weiteres typisches Merkmal einer
| vor der Uberschwemmung

Uberschwemmungsebene Aue ist die Uferrehne. Hierbei handelt es

v sich um einen natirlich akkumulierten
Uferwall. (GoupiE 2008: 391; Abb. 36).
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Uberschwemmung
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naturlicher
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Uberschwemmungen

uns der Mahwiese. Die Midhwiese nimmt

den grofdten Teil des Auengebietes ein

und wird mehrmals im Jahr gemaht.
Abb. 36 Entstehung einer Uferrehne

(GoubIk 2008: 391).
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Eine Vegetationsanalyse ist hier sehr schwer durchzufiihren, da es entsprechend der

Jahreszeit ganz unterschiedliche Pflanzen gibt und diese je nach Mahd auch nicht immer

zu sehen sind. Das ist jedoch gut fiir dich! Die Mahwiese bietet dir eine gute Moglichkeit,

dich ein wenig mit Pflanzenbestimmung auseinanderzusetzen. Nimm dir ein paar

Minuten Zeit und versuche verschiedene Arten in der Wiese zu bestimmen. Wenn nicht

gerade gemdht wurde, sollten aufgrund des Artenreichtums von Mahwiesen auch

gentigend Bestimmungsobjekte zur Verfligung stehen.

Bevor du dich ans Pflanzenbestimmen machst, mochte ich
noch ein paar Satze zu den kleinen Tiimpeln im Nordosten
der Wiese sagen. In Abbildung 33 ist dieses Gebiet als
Feuchtwiese ausgeschrieben. Es handelt sich hierbei jedoch
mehr um Kkleinere Gewasser, die mit einer dichten, hohen
Vegetation umgeben sind. Durch einen kleinen Nebenarm
des Roten Mains und den tonigen Untergrund konnte es sich
hierbei um natiirlich entstandene Tiimpel handeln. Die zwei
geraden blauen Striche in Abbildung 33 lassen jedoch
vermuten, dass der Zufluss kiinstlich gelegt wurde, um an
dieser Stelle Timpel zu etablieren. Lassen wir die
Entstehungsfrage nun einmal dahingestellt und schauen uns
die Vegetation in Gewdasserndhe an. Hier findest du einen
typischen Feuchtigkeitsanzeiger, die Flatterbinse (Juncus
effusus) (Abb. 37). Die Flatterbinse siaumt die Ufer der
kleinen Gewasser und grenzt durch ihren hohen Wuchs (bis
120 cm) das Feuchtwiesenbiotop optisch sehr gut ab. Die
Flatterbinse erkennst du an ihren gldnzenden, grasgriinen,
knotenfreien Halmen und ihren knduligen Bliitenstianden
(Abb. 37). Ganz sicher kannst du dir jedoch sein, wenn du
den Halm durchbrichst und im Inneren ein schwammiges,

weifdes Mark zum Vorschein kommt (SpoHN et al. 2015: 438).

einziges Blatt wirkt
wie ein Teil des Stangels

Bliitenstand scheinbar
seitlich stehend

5"‘

glanzende, grasgrune |
Halme ohne Knoten

|

Abb. 37 Erscheinungsbild der

Flatterbinse
(Sponn et al. 2015: 439).
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Hiihl (Nr. 21)
49°54’43” / 11°37'34”
Hiillweiher & Verkarstung

Der Name ,Hill“ ist in Franken sehr oft am Ende von Ortsnamen anzutreffen (MAIER
2007: 128). Die Bezeichnung geht auf die fritheren Hiillweiher zuriick, die auf der
wasserarmen Albhochflache angelegt wurden, um Wasser zu speichern. Auch wenn
dieser Exkursionsstandort nicht auf der Frankischen Alb in einem Verkarstungsgebiet
liegt, bietet der dhnlich klingende Ortsname ,Hiihl“ und die hoher gelegene Lage leichte
Parallelen und somit eine gute Gelegenheit, um auf Hiillweiher und Verkarstung auf der

Frankischen Alb einzugehen.
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Abb. 38 Wassersituation auf der Frinkischen Alb in friiheren Zeiten
(KUGLER & ESCHBACH 1953: 140).

Frither hatten die Menschen auf der Albhochfliche mit schwerer Wasserarmut zu
kdampfen. Durch den verkarsteten Untergrund versickerten die Niederschlage sofort und

es konnten sich keine Oberflichengewdsser etablieren. Mit miihevoller Arbeit mussten
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die Menschen Wasser aus dem Tal herauftransportieren und waren dadurch vor allem
wirtschaftlich den Menschen im Tal unterlegen (Abb. 38). Um die Wassernot zu lindern,
legten die Menschen Hiillweiher an. In Abbildung 38 ist ein solcher Hiillweiher und die
angesprochene Wasserproblematik skizziert. Fiir den Weiher wurden Dolinen mit
schwer wasserdurchlassigen Verwitterungslehmen, die sehr oft natiirlicherweise in
Dolinen vorkommen, ausgekleidet und dadurch verdichtet (MAIErR 2007: 128).
Verwitterungslehme sind Losungsriickstdnde aus der unterkretazischen Verkarstung
der Malmkarbonate (Abb. 40; WENDEHORST 1989: 46; MAIER 2007: 128). Nicht l6sbare
Gesteinsbestandteile sammeln sich mit der Zeit an und bleiben als lehmige
Karstiiberdeckung zuriick (WENDEHORST 1989: 37f.). Obwohl die Menschen heute auf der
Albhochflaiche durch moderne Wasserleitungen nicht mehr auf die Hiullweiher

angewiesen sind, sind dennoch einige Weiher erhalten geblieben.

Sowohl das Leid als auch die Rettung der Albbewohner hat einen Namen - Verkarstung.

Durch den stark verkarsteten

Vollkarstformen
Unterkreide (Kegelkarst)

Untergrund versickerte das ganze

Poljen i Polje von
§ ; Kénigstein

Regenwasser. Es waren jedoch auch die

durch Verkarstung entstandenen

Residuallehme und Dolinen, die den
Menschen halfen, Hiillweiher zu bauen.
Die Hiillweiher sind nur ein Kkleines
Beispiel fiir die Folgen der Verkarstung.
Das gesamte Landschaftsbild der
Frankischen Alb ist gepragt durch tief-
griindige und vielseitige Verkarstungs-

formen.

\ o W

A

Verkarstungsstrukturen = wirst  du

iiberwiegend in karbonatischen Ge-

steinen antreffen. Karbonatgesteine

Abb. 39 Entstehung eines oberfrinkischen
Verkarstungsreliefs von der Kreide bis heute (PETEREK et
al. 0.].: 26).

entstehen durch die Akkumulation von
Karbonatmineralien, die meistens von

Organismen abgeschieden wurden. Die Karbonatminerale bestehen entweder aus
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Calciumkarbonat (Calcit, Aragonit) oder Calcium-Magnesiumkarbonat (Dolomit)
(GROTZINGER et al. 2008: 140). Diese Minerale hdufen sich in Form von Sanden,
Schlammen oder Riffen an und werden im Laufe der Zeit diagenetisch in chemisch-
biogene  Sedimentgesteine umgewandelt. Der hadufigste Vertreter dieser
Sedimentgesteine ist der Kalkstein, der sich vor allem aus Calcit zusammensetzt
(GROTZINGER et al. 2008: 140).

Die Frankische Alb ist aus Kalksteinen und Dolomiten aus der Zeit des Juras aufgebaut,
die in der Kreide intensivster Verkarstung unterlagen. Zu dieser Zeit glich Oberfranken
dem heutigen Thailand, mit grofien Kegelkarsttiirmen und tropischem Klima (PETEREK et
al. 2011: 26; Abb. 39). In der Oberkreide wurde diese Landschaft jedoch von Sedimenten
bedeckt, sodass die Verkarstung unterbrochen wurde. Im Zeitalter des Tertidrs wurden
die Sedimente der Kreidezeit wieder abgetragen und der tropische Kegelkarst kam
wieder zum Vorschein. Seitdem ist er der ungnadigen Verwitterung ausgeliefert (Abb.
39). Das Ergebnis der jahrelangen Verwitterung ist die uns heute bekannte frankische

Karstlandschaft.

Da wir jetzt schon so oft liber Karst gesprochen haben, wird es Zeit, diesen einmal zu
erklaren. Als Verkarstung wird die selektive Losung von iiberwiegend karbonatischen
Gesteinen durch kohlensdurehaltiges Wasser bezeichnet (WENDEHORST 1989: 36). Das
Wasser dringt iiber Schichtfugen und Kluftflichen in das Gestein ein und lost die
Calciumionen aus dem Kristallgitter (BAlER 2013). Da Karbonatgesteine
natiirlicherweise sehr kompakt sind, beginnt die Verkarstung zundchst an der
Oberflache und setzt sich dann in den Untergrund fort, wobei sie sich selbst durch die
immer grofler werdenden Kliifte und Spalten verstarkt. Die zu Beginn oberflachliche
Verkarstung entwickelt sich zu einer tiefgreifenden Verkarstung des Untergrundes,
wodurch grofde unterirdische Hohlen entstehen. Bei fortgeschrittener Verkarstung
liberwiegt daher auch der unterirdische gegeniiber dem oberirdischen Abfluss (RICHTER
2000: 36). Dies ist auch auf dem Gewdssernetz in Abbildung 40 zu sehen. Auf der
Frankischen Alb gibt es fast keine Oberflaichengewasser, was auf die intensive
Verkarstung des kalkreichen Untergrundes zuriickzufiihren ist. Kalkgesteine zdhlen zu
den leichtest loslichen  Karbonatgesteinen.  Durchschnittlich  kann  das
Niederschlagswasser eines Jahres ca. 0,01 Millimeter Kalkstein 16sen (RICHTER 2000: 36).

Auch wenn sich das im ersten Moment nach nicht viel anhort, ist es im Vergleich zu der
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Loslichkeit von Dolomit sehr viel. Dieser besitzt namlich nur 33% der Loslichkeit von

Kalk (RICHTER 2000: 36).

Der Losungsprozess von Karbonaten, auch als Korrosion bezeichnet, ist jedoch nur in
der Gegenwart von CO; aus dem Boden oder der Atmosphidre moglich (WENDEHORST
1989: 36). Des Weiteren ist die Temperatur des Wassers entscheidend, da diese die
Menge an gelostem CO: bestimmt. Je kalter das Wasser, desto mehr CO; kann es
aufnehmen, was zu einem starkeren Losungspotenzial fiihrt (BAIER 2013). Ein weiterer
Faktor, der das Ausmafd der Verkarstung bestimmt, ist die Lage des Vorfluters. Liegt
dieser unter der Karstbasis, versickert das Wasser sehr schnell durch den verkarsteten
Gesteinsbereich und kann zusatzlich durch die vielen Spalten vermehrt Wasser und CO>
aufnehmen. In diesem Fall wird von einem seichten Karst gesprochen. Bei einem tiefen
Karst hingegen befindet sich der Vorfluter in dem verkarsteten Gesteinsbereich und
durchflutet diesen (phreatische Zone). Der Gesteinsbereich oberhalb der
unterwasserstehenden phreatischen Zone wird als vadose Zone bezeichnet. An der
Schnittstelle dieser zwei Zonen findet die intensivste Verkarstung statt (Abb. 41;

WENDEHORST 1989: 37).

In Abbildung 41 sind die eben erlduterten Begriffe nochmals schematisch dargestellt. So
viele Dolinen auf so kleinem Raum gibt es jedoch auf der Frankischen Alb nicht und auch

eine Karstquelle inmitten einer steilen Felswand ist eher ungewdhnlich.

3 50 75
: Instiut fr Lancerkunde, Leipzig 2003 ewassergrundiage: Hyarol har A e and Masstab 1: 2750000

Abb. 40 Das oberirdische Gewidssernetz in Siiddeutschland (INSTITUT FUR LANDERKUNDE 2003: 25).
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Sinking
Tal mit Vorfluter Stream

Trockental

Unterirdische Hohlen

Vadose Zone und Spalten

Phreatische Zone

Abb. 41 Schema einer Karstlandschaft (<http://geology.isu.edu/Alamo/rocks/karst.php>
Zugriff am 08.08.2015; verdndert).
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Emtmannsberger Forst (Nr. 22)
49°54°43” / 11°37°34”
Reale und potenziell natiirliche Vegetation (pNV)

Du befindest dich in einem dichten Nadelwaldgebiet. Was du gerade siehst, ist das
Ergebnis von 150 Jahren Forstwirtschaft. Die Nadelwaldgebiete in Deutschland sind
zum Grofdteii vom Menschen angepflanzt worden, wodurch die natiirliche
Laubbaumvegetation verdrangt wurde (ELLENBERGER & LEUSCHNER 2010: 132). Die
heutige Baumartenverteilung in der Waldvegetation in Deutschland ist in Tabelle 2

dargestellt.

Tab. 2 Anteile wichtiger Baumarten an der aktuellen Waldvegetation in Deutschland

(verdandert nach ELLENBERGER & LEUSCHNER 2012: 132).

Baumarten und Waldflache | Angaben in
Gesamt %
Waldflache 31
| MNadebhwme [ 58

Fichte 28
Kiefer 23

Larche 3
Tanne 1,5
Laubbdume 40
Buche 15
Eiche 9,5
Weichholzer 10

Mit 58 % besteht der grofdte Anteil der Waldvegetation aus Nadelbdumen. Unter den
Nadelbdumen ist die Fichte mit 28 % der am haufigsten vorkommende Nadelbaum. Die
Laubbdume bedecken nur 40 % des Waldes in Deutschland. Der Spitzenreiter in der
Laubbaumklasse ist mit 15 % eindeutig die Buche. Solltest du dich nicht so gut mit
Baumbestimmung auskennen, rate ich dir zumindest, eine Buche, eine Fichte und eine
Kiefer identifizieren zu konnen, denn damit kennst du schon den Grofiteil der

Waldvegetation. So schnell zu einem Baumexperten zu werden geht jedoch nur in
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Deutschland. Bei uns gibt es ndmlich nur 75 einheimische Baumarten (ELLENBERGER &
LEUSCHNER 2010: 82). Diese Anzahl ist wirklich sehr gering, wenn du dir vorstellst, dass
es auf der ganzen Welt 30.000 verschiedene Baumarten gibt (KLINK & SLoBODDA 2002:
188). Der Grund fiir den sparlichen Artenreichtum liegt in den Gebirgsziigen
Mitteleuropas und in den letzten Kaltzeiten.

Wahrend der letzten Eiszeiten gab es in Deutschland anstatt Wald nur Tundrengebiete
(BEIERKUHNLEIN 2007: 108). Die Vereisung verdrangte sowohl die Baume als auch die
restliche einheimische Vegetation samt Fauna in warmere, stidlicher gelegene Gebiete.
An ihrer Stelle entwickelte sich eine den kiihleren Temperaturen angepasst Tier- und
Pflanzenwelt. Die West-Ost verlaufenden Gebirgsziige in Mitteleuropa (Alpen, Pyrenden,
Karpaten) hinderten jedoch viele Arten bei ihrer Reise ans warme Mittelmeer und
fiihrten dadurch zu einem extremen Artenverlust. Auch als die Eiszeiten vorbei waren
und in Deutschland wieder warmere Temperaturen herrschten, waren es wieder die
breitenkreisparallelen Gebirgsziige, die viele Arten hinderten, nach Deutschland
zuriickzukehren (BEIERKUHNLEIN 2007: 108). Bedanke dich also bei den Alpen, dass du
mit dem Wissen liber drei Baume schon einen Grofdteil der deutschen Baumvegetation

kennst.

Um dein Expertenwissen iiber die deutsche Vegetation noch zu steigern, solltest du dich
mit den folgenden zwei Begriffen auskennen. Die ,natiirliche potenzielle Vegetation“
und die ,reale Vegetation“.

Die reale Vegetation ist einfach zu verstehen. Hierbei handelt es sich um den derzeitigen
Vegetationszustand einer Landschaft, der oft durch verschiedenste Nutzungsformen
gepragt wurde (KLINK & SLoBODDA 2002: 185). Die reale Vegetation ist demnach das
Ergebnis der Menschen, die seit 6.000 Jahren die Vegetation aktiv beeinflussen
(GEBHARDT et al. 2011: 549). Die Vegetation, die du gerade vor dir siehst, ist demnach die
reale Vegetation.

Die potenzielle natiirliche Vegetation (pnV) hingegen ist ein theoretisches Konstrukt
(KLINK & SLoBODDA 2002: 185). Der Begriff wurde durch TUXEN im Jahr 1959 gepragt und
folgendermafien definiert: »[Unter der potenziellen natiirlichen Vegetation versteht
man] das Artengefiige, das sich unter den gegenwartigen Umweltbedingungen ausbilden
wiirde, wenn der Mensch tiberhaupt nicht mehr eingriffe und die Vegetation Zeit fande,

sich bis zu ihrem Endzustand zu entwickeln« (ELLENBERGER & LEUSCHNER 2010: 82). Die
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pnV ist daher nicht sichtbar, wenn du dich in der Landschaft umschaust. Lasse eine
begrenzte Flache liber eine sehr, sehr lange Zeit in Ruhe und du wirst die pnV
bekommen. In Deutschland bestlinde die pNV aus sommergriinen Laubwaldern und
Laub-Nadelmischwildern mit einer deutlichen Dominanz der Rotbuche (Fagus
sylvatica) (KLINK & SLOBODDA 2002: 187; ELLENBERGER & LEUSCHNER 2010: 132; Rotbuche
vgl. Ex.Standort 8). Ein Vergleich mit Tabelle 2 zeigt, dass die reale Vegetation von der
pNV abweicht. Die pNV wird vor allem als Planungsgrundlage in der Landwirtschaft
verwendet, da sie gegeniiber der realen Vegetation die 6kologischen Bedingungen einer
Landschaft wiederspiegelt und anthropogene Stoérungen in der Vegetation nicht

berticksichtigt (KLINK & SLoBODDA 2002: 185).
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3.6 Fahrradtour Mistelgau

Hohenprofil
Lange 17 km

Dauer 1:45 h (reine Fahrzeit) £w M
2 0 -

Wegprofil | Asphalt & Feldwege

Wenn du einmal eine kurze Auszeit von der Uni brauchst und in der Natur um Bayreuth
Kraft tanken mochtest, dann bist du bei dieser Tour genau richtig (ganz unter uns: Diese
Tour ist die Beste im ganzen Fiihrer und du solltest sie dir auf keinen Fall entgehen
lassen!). Auch wenn das Hohenprofil auf den ersten Blick etwas abschreckend scheinen

mag, der Anstieg in der Mitte der Tour lohnt sich!

Uber den Fahrradweg am Mistelbach kommst du ohne Probleme zu dem Startpunkt
dieser Strecke. Von hier setzt sich der Fahrradweg fort und bringt dich ziigig zum
Hirtenstein, dem ersten Exkursionsstandort auf dieser Tour. Nach ihm folgt die
Fossiliengrube in Mistelgau, die jeder Geograph in Bayreuth einmal besucht haben
sollte. Sie ist zwar nicht so spannend anzusehen, aber hinter ihrem einfachen
Erscheinungsbild verbirgt sie so manche Uberraschungen. Und wer weifi: Vielleicht
findest du ja ein weiteres fossiles Dinosaurierskelett?

Falls nicht, wirst du definitiv auf der Hohe zwischen Mistelgau und Eckersdorf fiir deine
Anstrengungen belohnt. Du hast einen wunderschonen Weitblick auf die Frankische Alb
und ins Fichtelgebirge. Und auch das Salamandertal und der Schlosspark Fantasie im
Anschluss laden zum Traumen ein. Ich bin sicher, diese schonen Standorte werden dazu

fiihren, dass du deutlich langer als 1:45 Stunden brauchst.

Diese Tour ist jedoch nicht nur landschaftlich, sondern auch inhaltlich sehr
abwechslungsreich. Neben Verwitterungserscheinungen kommen auch Vulkanismus
und die Geologie der Frankischen Alb zur Sprache. Diese Themen werden dir auch nicht

immer in gleicher Weise vorgetragen. An einem Standort auf dieser Tour wirst du die
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Perspektive dndern und hautnah bei den Geschehnissen vergangener Zeiten dabei sein.

Also, fahr los und lass dich tiberraschen!
Flir die leibliche Versorgung solltest du auf dieser Tour lieber selbst Vorkehrungen

treffen. Du befindest dich meistens etwas abseits von Siedlungen und kommst erst

wieder auf dem Riickweg am Glenk-Biergarten in der Altstadt vorbei.

Tipp: Mache diese Tour bei schonem Wetter. Dann hast du einen tollen Ausblick auf der

Hohe zwischen Mistelgau und Eckersdorf!
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Hirtenstein (Nr. 23)
49°54'29” / 11°30'48”
Entstehung und Besonderheiten

Foto 12 Hirtenstein bei Mistelbach (Eigenes Foto).

Du befindest dich vor einem der schonsten Geotope Oberfrankens (EICHHORN et al. 2003:
58f.,; Foto 12). An diesem Exkursionsstandort treffen wir wieder auf den fiir Bayreuth
architektonisch wichtigen Glimbelschen Sandstein (EMMERT 1977: 126; Giimbelscher
Sandstein vgl. Ex.Standort 18). Wir befinden uns siidwestlich von Mistelbach innerhalb
eines fluvial zerschnittenen Rhit-Lias-Ubergangsgebietes (Karte 2, S. 22). Der oft
verwendete Name Rhatolias leitet sich aus seiner Bildungszeit ab. Als Rhat wird die Zeit
am Ende des Keupers bezeichnet und als Lias der darauf folgende Beginn des Jura-
Zeitalters (Abb. 1). In mancher Literatur wird die Bezeichnung Rhatolias oft mit dem
Giimbelschen Sandstein gleichgesetzt (BAYERISCHES GEOLOGISCHES LANDESAMT 1977). Da
dies jedoch nicht in jeder Literatur so gemacht wird und die zwei Begriffe auch
unterschiedliche Bedeutungen zugewiesen bekommen, wie in FroscH et al. (1922),
richtet sich diese Arbeit explizit nach der Geologischen Karte des BAYERISCHEN
GEOLOGISCHEN LANDESAMT (1977), um Verwirrungen zu vermeiden. Sei jedoch darauf
gefasst, dass du in vertiefender Literatur iiber die Gesteine der Erdzeitalter, auf

Bezeichnungsdifferenzen stofden kannst.

Kommen wir nun zur Entstehungsgeschichte des Hirtensteins: Wahrend der Keuperzeit

wurde Stddeutschland von einem aus Nordwesten kommenden Meer uberflutet und
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s U Bayreuth befand sich in der Mitte eines grofden
:_o b $ Flussdeltas und wurde im Siidosten durch das
52 ik Cbg;{ Vindelizische-Bohmische Land begrenzt (Abb.
;i—i(g 42). Von diesem Festland wurde, durch
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! TE o REZE“”“"Z{\*‘ und somit auch der des Hirtensteines (EICHHORN et
i o e al. 2003: 58).
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ADD. 425,3?::: ?();ir;sec:;?ﬂg;s;elta "™ Sandsteinen. Des Weiteren beeinflussten die
(MEVER & SCHMIDT-KAHLER 1992: 14). konstanten Wellenbewegungen die

Schichtungsverhaltnisse und formten die typische Schragschichtung von fluvial
entstandenen Sandsteinen (EICHHORN et al. 2003: 58). Die heutigen Strukturen an der
Felsoberflache des Hirtensteins erinnern jedoch schon lange nicht mehr an die fluvialen
Stromungsmuster. Die rundlichen Vertiefungen und die gitternetzartigen
Gesteinsoberflaichen sind das Ergebnis jahrelanger Winderosion und ablaufender
Losungsreaktionen durch das Porenwasser (EICHHORN et al. 2003: 59). Neben den
Gesteinsstrukturen fallt auch die isolierte Lage des Hirtensteins ins Auge. Inmitten eines
leicht geneigten Talhanges sticht er als einziger Felsblock aus der Landschaft heraus.
Einem Physischen Geographen sollte an dieser Stelle direkt eine Frage in den Kopf

schieflen: Wie kommt dieser Fels hierher?

Hierzu konnten zwei Faktoren beigetragen haben. Zum einen ist der Glimbelsche
Sandstein je nach Region unterschiedlich stark verwitterungsanfallig. Insbesondere das
Bindemittel beeinflusst diese Verwitterungspersistenz eines Sandsteines. Laut EMMERT
(1977: 86) besitzt der Giimbelsche Sandstein ein toniges Bindemittel, was ihm eine
weiche Konsistenz bringen wiirde. FRoscH et al. (1922: 2) behauptet jedoch, dass der
Glimbelsche Sandstein ein quarzhaltiges Bindemittel besitzt und dadurch

widerstandsfahig und druckfest sei. In Anbetracht der vielen Bayreuther Hauser, die aus
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dem Giimbelschen Sandstein erbaut wurden (z. B. St. Georgen oder die Friedrichs-
strafde), gewinnt die Aussage von FROSCH an Bedeutung. Die Verwitterungsresistenz auf
Grund des quarzhaltigen Bindemittels wiirde auch erklaren, dass sich der Hirtenstein so
lange in unserer Landschaft halten konnte. Aufgrund dieser Argumente gewichte ich
hier die Aussage von FROSCH mehr als die von EMMERT. Damit ware die Persistenz des

Hirtensteiens geklart. Aber wie kommt es nun zu seinem isolierten Erscheinungsbild?

Eine mogliche Erklarung konnte seine Lage in der Bruchschollenzone sein. Die einzelnen
Gesteinsschichten wurden unterschiedlich gehoben und gegeneinander verkippt. Der
Hirtenstein stellt eine, an die Oberflache geratene Spitze einer Rhatoliasschicht dar. Im
Laufe der Zeit wurde diese Spitze immer mehr erodiert und der Hirtenstein stellt nun

das letzte Relikt dieser Schicht dar.

Abschlusstipp:
Schau dir den Hirtenstein von Nahem an und betrachte die beschriebenen
Felsstrukturen. Auf der dem Radweg zugewandten Seite kannst du auch leicht hinauf

klettern und dir die Umgebung von oben anschauen.
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Tongrube Mistelgau (Nr. 24)
49°54'17” / 11°27°59”
Die Besonderheiten der Fossilienfundgrube

Hallo, ich bin Bele! Ein Belemnit. Das Foto rechts
zeigt mich von meiner besten Seite (Abb. 43). Ich
wirde mich ja gerne personlich bei dir vorstellen,
aber leider lebe ich schon seit 180 Millionen
Jahren nicht mehr (STmuG 2011). Daher kannst du
mich nur noch auf Bildern oder in Museen
betrachten. Meinen Tod habe ich auf dem
grausigen Belemnitenschlachtfeld in Mistelgau

gefunden. Wie es zu diesem riesigen

Abb. 43 Rekonstruiertes Aussehen eines
Belemniten
(<https://ferrebeekeeper.wordpress.co
m/tag/fossil/> Zugriffam 25.07.2015).

Belemnitenfriedhof, auf dem auch ich liege, gekommen ist? Das weifd keiner so recht...

Fakt ist, dass ich und alle meine Kameraden tot sind. Aber ich erinnere mich gerne an die

Zeit vor den himmernden Fossilienklopfern zurtck....

Ich lebte in einem flachen, tropisch warmen Schelfmeer. Heute nennt ihr diese Zeit Jura,

habe ich gehort. Ich schwamm den ganzen Tag in den obersten Schichten des

Jurameeres. Hier gab es viele verschiedene Lebewesen, zum Beispiel kleine Muscheln,

Ammoniten, Schnecken und kleine Meereskrokodile (StTMuG 2011). Aber auch

angsteinfl6fdenden Gefahrten wie dem Fischsaurier, Temnodontosaurus, bin ich oft

begegnet. Es gibt sogar ein Foto, das mich in einem meiner mutigen Kdmpfe mit ihm

zeigt (Abb. 44). Eigentlich handelte es sich nur um einen zu grofs geratenen Delfin, aber

Abb. 44 Tiere des Lias Meeres

(<http://www.lfu.bayern.de/geologie/geotope_sc
hoensten/94/index.htm> Zugriff am 24.07.2015).

leider stand ich auf seiner Speisekarte. Wir
Tiere bewegten uns nur in den oberen
Bereichen des Meeres, da hier viel Licht
einfiel und wir Nahrung fanden. In den tiefen
Bereichen unter uns herrschte vollkommene
Dunkelheit. Wer da einmal hineingeraten
war, kam nie wieder zurtick. Die hohe Menge
an Schwefelwasserstoff in Kombination mit

der Sauerstoffarmut konservierten jedes tote
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und abgesunkene Lebewesen (STMUG 2011). Leider erging es auch mir so. An den Grund
fiir mein Absinken in die Todeszone kann ich mich leider nicht erinnern. Vielleicht
Methan? Oder gab es vielleicht keinen Sauerstoff mehr aufgrund dieser
unsympathischen Alge, die angefangen hat zu bliihen (STMuGc 2011)? Naja, der
Sauerstoffarmut bin ich ja eigentlich was schuldig. Ohne sie ware ich lang nicht so gut
erhalten geblieben und ihr Menschen kénntet mich jetzt nicht so stolz wie Bolle
ausgraben und ausstellen. Gefunden wurden meine Kameraden und ich in dem schon
des Ofteren erwihnten Belemnitenschlachtfeld. Ich muss gestehen, mir gefillt dieser
Name, hat etwas kriegerisches und tapferes. Passt doch zu einem so kleinen Kamerad
wie mir, oder? Das Schlachtfeld ist in eine 10-15 cm dicke Mergelkalkbank eingebettet.
Sie ist so widerstandsfahig, dass sie heute die Sohle der Fossiliengrube bildet (RICHTER
2000: 128). Aber die Tongrube wurde nicht nur wegen mir bekannt. Habe ich erwahnt,
dass Forscher auch das Skelett meines Feindes, dem Temnodontosaurus, ausgegraben
haben? Und es wurde sogar ein Flugsaurier gefunden, der Dorygnathus mistelgauensis
(PETEREK et al. 2011: 38). Er war der grofdte Flugsaurier aus der Zeit des Jura! Aber auch
er ist nach seinem Tod in die sauerstoffarme Todeszone gesunken und wurde genau wie
ich von Sedimenten zugedeckt und versteinert (STMUG 2011). Und heute, tatatataaa,
kannst du seine Knochen begutachten. Oh, ich muss mich beeilen, um rechtzeitig ins
Museum zuriick zu kommen. Nur noch schnell etwas tiber die restlichen Fazies in der
Tongrube. In der frithen Jurazeit entstand namlich die éalteste Schicht, die in der
Tongrube entdeckt wurde: der Amaltheenton (PETEREK et al. 2011: 36). Den Namen hat
er meinen Kollegen, den Ammoniten zu verdanken, die in ihm haufenweise gefunden
wurden. Abbildung 43 zeigt einen kleinen Ammoniten iber dem Kopf des Fischsauriers.
Der Amaltheenton hat durch das Mineral Pyrit eine dunkle, blaugraue Farbe. Uber ihm
hat sich dann spater der Posidonienschiefer abgelagert. Den kennst du bestimmt, ohne
dass es dir bewusst ist. Er ist namlich ein wichtiges Erdélmuttergestein, und das Erdoél,
das in der Nordsee gewonnen wird, wird aus dieser Schicht entnommen (PETEREK et al.
2011: 37). Coole Sache, dass es diesen auch hier in Mistelgau gibt, und zwar direkt unter

meinem Friedhof!
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Hohe Eckersdorf 1 (Nr. 25)
49°55’5” /11°28’44”
Die Frdnkische Alb — Morphologie und Genese

An diesem Exkursionsstandort kannst du im Nordosten eine steile, bewaldete
Gelandekante sehen. Hierbei handelt es sich um eine Schichtstufe der noérdlichen
Frankischen Alb, die ein Teil des Siiddeutschen Schichtstufenlandes ist (RICHTER 2000:
35; Abb. 45). Die nordliche Frankische Alb ist eine Verlangerung der Schwabischen Alb
und wird nur durch das Nordlinger Ries von ihr getrennt. Die Frankische Alb wird in die
morphologischen Einheiten Albvorland im Westen, Albtrauf und Albhochflache
untergliedert. Bevor wir zu einer genaueren Erlauterung dieser Einheiten kommen, folgt

die Entstehungsgeschichte der Frankischen Alb.

W E
Spes- = Hassberge Frankische Franken-
sart Géuland Steigerwald Alb Rr wald

Bunt-  Muschel-
sandstein 5|k

NN

Unterer
Keuper

NS

Grund- Rot-
gebirge liegendes schollenland gebirge

Abb. 45 Die Tektonik der Siiddeutschen Scholle (LFu 0.].: 10).

Die ersten Baumafdnahmen fiir die Frankische Alb wurden zu Beginn der Kreidezeit vor
ungefahr 150 Millionen Jahren getroffen. Die Sedimenttafel aus mesozoischen
Sedimentschichten wurde durch tektonische Hebung zerbrochen und verbogen (RICHTER
2000: 35). Der Grund hierfiir war die erste Phase der alpidischen Gebirgsbildung (Abb.
46). Die dadurch entstandenen Schichtstufen wurden jedoch bis zum Ende der
Unterkreide wieder abgetragen. Der erste Versuch wunserer Erde, eine
Schichtstufenlandschaft in Oberfranken auszubilden, scheiterte (RICHTER 2000: 35).

Zu Beginn des Tertidrs hatte sie jedoch mehr Gliick. Eine kraftige Hebungsphase im Zuge
der zweiten alpidischen Gebirgsbildungsphase fiihrte zu tektonischen Unruhen und zur
Bildung der Alpen (Abb. 46). Im Zuge dieser Orogenese entstand auch, verstarkt durch
einen Manteldiapir, vor 15 Millionen Jahren der Oberrheingraben (Goupik 2008: 317ff.).
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Der Bau Europas in zeitlicher Abfolge 1. Phase 2 Phase
kaledonische Gebirgsbildung variskische Gebirgsbildung alpidische Gebirgsbildung alpidische Gebirgsbildung

(in Mio Jahren)

Abb. 46 Gebirgsbildungsphasen in Europa (HaAck 2007: 90).

Ohne die Entstehung des Oberrheingrabens ware der zweite Versuch der Erde zur
Bildung einer Schichtstufenlandschaft ebenfalls gescheitert. Der Oberrheingraben
senkte sich ein und die Grabenschultern wurden gehoben. Die abgelagerten
Sedimentschichten wurden dadurch nach Osten verkippt und im Laufe der darauf
folgenden Zeit abgetragen und zuriickversetzt (BAIER 2014: 1; Abb. 45). Das
Zusammenspiel aus Verkippung und Erosion fiihrte dann zur Entstehung der
Siiddeutschen Schichtstufenlandschaft. Als Schichtstufe wird demnach ein Schichtpaket
bezeichnet, das durch tektonische Bewegung schraggestellt wurde (RICHTER 2000: 35).
Durch die Schragstellung kamen unterschiedlich alte Sedimentschichten an die
Oberflache, sodass nun im Westen altere Gesteine den jlingeren im Osten vorgelagert
sind. Das charakteristische Aussehen der Schichtstufenlandschaft und somit auch das
der Frankischen Alb entstand letztendlich durch die Petrovarianz der Gesteine (GOUDIE
2008: 317ff.). Darunter wird die variable Widerstandsfahigkeit der Gesteine gegeniiber
Erosion verstanden. Harte widerstandsfahige Gesteine wie beispielsweise die des
Malms, entwickeln sich dadurch haufig zu Stufenbildnern, wahrend die weichen
verwitterungsanfalligen Gesteine wie die des Lias und Doggers sowohl Sockelbildnern

als aber auch resistentere Stufen ausbilden kénnen (RICHTER 2000: 35; Kap. 4.2.1).

‘ KLETT-PERTHES
3 | Vor etwa 150 Mio Jahren Vor etwa 15 Mio Jahren Gegenwart

v 2
Ablagerungen Uber dem Grundgebirge

Entstehung des Oberrheingrabens im Modell [ junges Sedimentgestoin [ JuRa TRIAS: [ Keuper [ jonge Vulkanite, z. B. Basalt
{ungegliedert) (ungegliedert) [ Muschelkalk [ Kristallines Gestein, z. B. Gneis
I Buntsandstein

Abb. 47 Entstehung des Oberrheingrabens (Haack 2007: 33).

Nachdem du jetzt weifdt, wie die Frankische Alb entstanden ist, folgt eine Erlauterung
der morphologischen Einheiten. Die Frankische Alb untergliedert sich nach RICHTER

(2000: 28) in die drei Einheiten Albvorland, Albtrauf und Albhochflache. Abbildung 49
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Abb. 48 Genese eines Zeugenberges

(LFuo.J.: 10).

zeigt jedoch, dass es noch einen vierten Bereich,
den Albanstieg, gibt. Das Albvorland begrenzt
die Frankische Alb im Westen und besteht
ebenfalls aus Gesteinen des Jura (RICHTER 2000:
28). Im Gegensatz zur Albhochflache lagern hier
jedoch die weichen Gesteine des Lias und
Doggers (EICHHORN et al. 2003: 126).

In Abbildung 45 wiirde das Albvorland dem
eingeebneten kleinen Lias-Bereich westlich der
Frinkischen Alb entsprechen. Ostlich davon
schliefdt sich zuerst der Albanstieg und dann der
Albtrauf an. Als Albtrauf wird hierbei nur die

steile Gelindekante am Ubergang zwischen

Albanstieg und Albhochflache bezeichnet (WENDEHORST 1989: 3; Abb. 49). Der Albtrauf

befand sich in fritherer Zeit viel weiter im Westen, wurde aber immer weiter abgetragen

und nach Osten zuriickverlagert. Daher kennzeichnet sich das Gebiet westlich der

Frankischen Alb auch durch seine Zeugenberge, die das frithere Ausmaf3 der Alb belegen

(RICHTER 2000: 28; Abb. 48). Lasst man die steile Stufe des Albtraufs hinter sich, gelangt

man auf die Albhochflache. Diese Hochfliche wird im Westen und Norden durch die

Schichtstufen begrenzt und stellt strukturell eine flache, weitgespannte geologische
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Abb. 49 Schematisches geologisches Profil der Frankischen Alb (WENDEHORST 1989: 15).

108



Mulde dar (EicHHORN et al. 2003: 126). Diese morphologische Einheit der Frankischen
Alb kann wiederum in die Flachen- und Kuppenalb unterteilt werden (RICHTER 2000:
28).

Die Flachenalb erkennst du an der landwirtschaftlichen Nutzung und ihrem flachen
Relief. Auf ihr befinden sich noch stellenweise kreidezeitliche Ablagerungen aus Lehmen
und Sanden, die sich jedoch nicht fiir die Landwirtschaft eignen und dadurch mit
Kiefernwaldern bewachsen sind (WENDEHORST 1989: 4). Die Kuppenalb hingegen
kennzeichnet sich durch bewaldete, steile Hiigel und felsige Kuppen mit tiefen Talern

(RICHTER 2000: 28; WENDEHORST 1989: 4).

Ein weiteres wichtiges Thema, das zur Frankischen Alb gehort wie Richard Wagner zu
Bayreuth, ist die Verkarstung. Auf die Verkarstung wird jedoch nicht mehr genauer
eingegangen, da diese an Exkursionsstandort 21 ausfiihrlich erlautert wird. Zum Schluss
folgt nun noch eine Kkleine skizzenhafte Entstehungsgeschichte der ,Frankischen
Landtreppe” (KUGLER & ESCHBACH 1953: 19; Abb. 50). Auch wenn du jetzt schon drei
Seiten iiber die Frankische Alb gelesen hast, wird dir diese sehr vereinfachte Zeichnung

sicher im Gedachtnis bleiben!

Hicht imymersah demlw,wamqum&var Do MasresBodon M4£¢Am’¢dan.ﬁao-l{mwm
wngexchilblem, Wuamdznumtamdwm‘ M“""“QZ‘"“‘A""‘#’" die samadigen, Lonigon.
dlor UrgeBirge ein gowalliges Becken. und Kewparschichlen au.

Ocdommald werden in i Xohe getrichen Weists da«

zweschen,

In amendlech Iamgn-bdi’a?w& emdlich dao}uu-
An dieser Wiste MMWIWWA}Z‘FMd&M' maer sene Aalkigen Schlarmmachichlin ab.
awus 79%“’7"

Zon aumd schdllelen Banks Samd sibor-

WIE DIE FRANKISCHE LANDTREPPE ENTSTAND

Abb. 50 Entstehung des Friankischen Schichtstufenlandes
(KUGLER & ESCHBACH 1953: 19).
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Eckersdorf 2 (Nr. 26)
49°55'19” / 11°29'19”
Egergraben & Rauher Kulm

An dieser Stelle eine kleine Anekdote aus meinem Geographie Studium:

Ich habe mein Berufspraktikum, das jeder Geograph im fiinften Semester machen muss,
in einer fiir Geographiestudenten dufierst beliebten Praktikumsinstitution siidlich von
Bayreuth durchgefiihrt. Bei einer Fahrt auf der A9 nach Bayreuth fragte mich mein
Praktikumsbetreuer, ob ich denn diesen auffilligen kegelférmigen Berg am Horizont
kennen wiirde? Als ich daraufhin antwortete, dass es sich hierbei um den Rauhen Kulm
handelt, war er ganz erschrocken und berichtete mir, dass wahrend seiner ganzen
Arbeitszeit noch kein Geograph diesen Berg hatte identifizieren kénnen - Darauthin war
ich erschrocken. Dass es Vulkanismus bzw. Relikte eines fritheren Vulkanismus ganz in
der Ndhe von Bayreuth gibt, konnen sich sehr viele Studenten nicht vorstellen. Da
schliefde ich mich bis zu einem gewissen Punkt in meinem Studium mit ein. Bei einer
Hausarbeit iber Vulkanismus in Mitteleuropa habe auch ich mit keinem Gedanken an
Vulkanismus in Oberfranken gedacht. Nach diesem Vortrag wurde ich eines besseren
belehrt und mochte daher an dieser Stelle den oberfrankischen Vulkanismus
thematisieren. Flir alle, die eine Hausarbeit iiber Vulkane in Mitteleuropa schreiben

miissen oder ihr Praktikum siidlich von Bayreuth absolvieren werden.

Rauher Kulm

Foto 13 Der Rauhe Kulm von der Hohe zwischen Mistelgau und
Eckersdorf aus gesehen (Eigenes Foto).
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An diesem Exkursionsstandort
siehst du in der Ferne den
Rauhen Kulm auffdllig aus der

Landschaft stechen. Der Rauhe

!

Kulm ist eine ,Vulkanruine“

|
ﬂ’_,s—g- (STADT NEUSTADT AM KULM). In
A Abbildung 51 ist seine Ent-
S=4
LL/ stehungsweise dargestellt.

Hei Magm ieg im Tertiar
Abb. 51 Die Entstehung des Rauhen Kulms eiftes agma stieg ertia

(STADTNEUSTADT AM KULM). in Spalten in der Erdkruste auf.

Dadurch kam es zeitweise zu
explosiven Ausstofden von Wasserdampf (STADT NEUSTADT AM KuLMm). Das Magma
erreichte jedoch nie die Erdoberflache und erkaltete in den Spalten. Es verwandelte sich
in hartes plutonisches Gestein. Im Falle des Rauhen Kulms handelt es sich um
Nephelinbasalt (STADT NEUSTADT AM KuLM). Durch die Harte und Verwitterungsresistenz
des Basaltes wurde dieser nicht so schnell erodiert wie sein umgebendes Gestein. Dies
hatte zur Folge, dass der harte Nephelinbasalt heute als Rauher Kulm aus der Landschaft

heraus sticht (STADT NEUSTADT AM KULM).

Hatte mich mein Praktikumsbetreuer nicht nach dem Namen des Berges, sondern nach
der zugehorigen tektonischen Grofdstruktur gefragt, hatte ich ihm keine Antwort geben

konnen. Daher kommen wir nun zu dieser besagten Grof3struktur:

Der Rauhe Kulm ist ein Teil des Egergrabens. Der Egergraben ist ein Riftsystem, das vor
30 bis 40 Millionen Jahren entlang einer alten Krustenstruktur entstanden ist (MAIER
2007: 240; LFu 0.).: 4). Zu dieser Zeit kam es zu tektonischen Unruhen und die Erdkruste
wolbte sich zwischen der Frankischen Alb und dem nordb6hmischem Mittelgebirge auf
(PETEREK et al. 2011: 28). Die Aufwdlbung fiihrte zu starken Spannungen, sodass die
Erdkruste aufriss und einsank - der Egergraben war entstanden. Diese Grabenstruktur
steht in enger Verbindung mit Vulkanismus. Neben dem Rauhen Kulm gibt es noch viele
weitere Intraplattenvulkane (z. B. der Parkstein bei Pegnitz), die an diese Graben-
struktur gebunden sind (Abb. 52). Des Weiteren ist der Egergraben auch als Forderort
fiir Braunkohle bekannt (PETEREK et al. 2011: 28). Durch die eingesenkte Lage des
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Grabens wurde viel Sedimentschutt aus der hoher liegenden Umgebung in dem Graben

abgelagert. Neben Sanden, Kiesen und Tonen wurde auch genug organisches Material

abgelagert, das spater zur Bildung von Braunkohle fiihrte (LFU 0.].: 4).

2 \ Karlsg’éd" ‘

‘Wunsiedel S odp i
S e

Bayreuth 33 &

; S
Aty % "4
Q/i Tirsc.henreuth Stibro

Ne.ustadt af‘d.WA

Abb. 52 Das Egerrift (rot = vulkanische Forderzentren)
(PETEREK et al. 2011: 29).
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Salamandertal (Nr. 27)
49°55'42” / 11°30°3”
Das Salamandertal mit Feuersalamander

Das  Salamandertal ist ein
Naturdenkmal siidwestlich vom
Schlosspark  Fantasie gelegen.
Geologisch befinden wir uns in
einem engen Tal aus
Glimbelschem Sandstein (Karte 2,
S. 22). Das Tal zeichnet sich jedoch
nicht durch zusammenhdngende

glatte Felswande aus, sondern

durch einzelne, wild

Foto 14 Salamandertal (Eigenes Foto).

durcheinander gewiirfelte Blocke
(Foto 14). EMMERT (1977: 89) spricht hier von einem Blockstrom. Ein Blockstrom ist
einem Blockmeer sehr dhnlich. Als Blockmeer wird eine »Anhdufung von Gesteinen«
bezeichnet, die »durch die an den Blockfugen ansetzende Verwitterung erfolgt«
(MURAWSKI & MEYER 1998: 63f.). Kommt es zusatzlich durch Solifluktion zu hangabwarts
gerichteten Bewegungen der Blocke, entwickelt sich aus einem Blockmeer ein
Blockstrom (MURAWSKI & MEYER 1998: 63f.). Zusatzlich wurde dieser Blockstrom durch
den durchfliefenden Fluss, den Muhlbach, modelliert. Im Laufe der Zeit entstand dann

das heutige Erscheinungsbild des Salamandertals.

Larven besitzen zur Atmung
auffallige und unverkennbare hinter dem Kopf ansitzende, —
gelb-schwarze Fleckenzeichnung duBere Kiemenbiischel.

R T i i O L Y

Abb. 53 Feuersalamander und Larve (HECKER et al. 2013: 146).
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Eine weitere Besonderheit des Salamandertals ist der Feuersalamander (Salamandra
salamandra), der hier einen geeigneten Lebensraum gefunden hat (Abb. 53).
Feuersalamander »besiedeln naturnahe, feuchte Laub- und Mischwilder mit klaren
Bachen« (HECKER et al. 2013: 146). Es ist jedoch unwahrscheinlich, dass du einem
Feuersalamander begegnen wirst, da sie sich tagsiiber verstecken. Seinen gefdhrlich
klingenden Namen tragt er nicht ganz zu Unrecht. Ein Feuersalamander kann in
Gefahrensituationen iiber seine Haut giftige Neurotoxine abgeben, die ihn vor

Fressfeinden (oder neugierigen Geographen) schiitzen (HECKER et al. 2013: 146).
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Schloss Fantasie (Nr. 28)
49°55’56”/ 11°30°34”
Kurzer geschichtlicher Hintergrund

Du befindest dich in der weitldufigen Parkanlage des Schlosses Fantasie in Donndorf.
Das Schloss wurde im Jahr 1761 von Markgraf Friedrich fiir seine geschiedene Tochter
erbaut (MAYER & HABERMANN 2012: 81). Im Laufe der Jahre unterlag das Schloss mit
seinem grofden Park vielen Besitzerwechseln und den damit verbundenen individuellen
Umbaumafénahmen. Nach dem zweiten Weltkrieg befand sich das Schloss Fantasie am
Tiefpunkt seines ehemals prachtvollen Ambientes. Im Jahr 1961 fiel dessen Organisation
in die Hande der bayerischen Verwaltung von staatlichen Schléssern, Garten und Seen
und mit Hilfe der Donndorfer Biirger konnten das Schloss und die Parkanlage
restauriert werden (FORDERVEREIN SCHLOSS FANTASIE).

Geologisch interessant sind die zahlreichen Sandsteinblocke, die sich in der Parkanlage
befinden. Ein Blick auf die geologische Ubersichtskarte verrit, dass es sich hierbei um
den Gimbelschen Sandstein handelt (Karte 2, S. 22). Naheres iiber die Bildung des
Giimbelschen Sandsteines und die damaligen Umweltbedingungen kannst du beim

Exkursionsstandort 18 nachlesen.
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Oertelfels (Nr. 29)
49°55’50” / 11°31’13”
Verwitterungsformen

Laut der geologischen Karte

Bayreuth befindest du dich in
der Rhit-Lias-Ubergangs-
schicht, im sogenannten

Gumbelschen Sandstein.

Dieser Sandstein kennzeichnet
sich durch sein wunruhiges
Schichtgefiige  und  seine
miurbe Konsistenz, die auf sein

toniges Bindemittel zuriick-

zufiihren ist (EMMERT 1977:
86; Diskussion Bindemittel
Giimbelscher Sandstein vgl.

Ex.Standort 23).

Der Oertelfels bietet sich

durch seine Grofde und gut

erreichbare Lage am Wegrand
Abb. 54 Die verschiedenen Verwitterungsstrukturen am Oertelfels an, um die erkennbaren
(Eigene Darstellung).

Verwitterungsformen zu er-
lautern (Abb. 54A). Abbildung 54B zeigt die fiir viele Sandsteine charakteristische
Wabenverwitterung. Die Wabenstruktur ist das Ergebnis fortgeschrittener Tafonierung.
Als Tafonierung wird das Losen von Gesteinssektoren in schattigen Bereichen durch
Tauwdasser beschrieben (MuRAWSKI & MEYER 1998: 217). Durch die schattige Lage
verdunsten Tauwasser langsamer und haben somit ldnger Zeit, das Gestein oberflachlich
zu losen. Hat sich erst einmal eine kleine Losungsmulde gebildet, entwickelt sich ein
positiver Riickkopplungseffekt, da mehr Wasser in der Mulde gehalten werden kann und
somit wiederum das Gestein iiber eine langere Zeit gelost wird. Die entstandene Mulde
wird als Tafoni bezeichnet. Die Waben am Oertelfels sind das Ergebnis mehrerer

kleinerer Tafoni, die sich vergrofdert haben und auch stellenweise zusammengewachsen

sind.

116



Neben den wabenartigen Tafoni kannst du am Oertelfels auch rotbraune
herauspraparierte Knollen und Leisten sehen (Abb. 54C). EMMERT (1977: 88) spricht hier
von Limonitausscheidungen, die sehr haufig beim Giimbelschen Sandstein auftreten und
oft »locker verstreut wie Rosinen im Kuchen« vorzufinden sind (EMMERT 1977: 88).
Diese Limonitknollen und Leisten sind durch den Transport eisenhaltiger Losungen
durch den Sandstein, an die Gesteinsoberflache, entstanden. dadurch entstanden, der
durch eisenhaltige Losungen an die Gesteinsoberflache transportiert wurde und dann zu

den verschiedensten Formen fest verkittet wurde (EMMERT 1977: 88).
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3.7 Fahrradtour Trebgasttal Badp-

Hohenprofil

17 km

1:30 h (reine Fahrzeit)

Asphalt & Feldwege

Auf diese Tour kannst du auch ohne Probleme Freunde mitnehmen, die keine
Geographie studieren. Der Trebgaster Badesee am Ende der Tour lockt, vor allem im
Sommer, Studierende samtlicher Fachrichtungen an. Aber auch die kleine, feine Auswahl

an Exkursionsstandorten entlang der Strecke kann sich sehen lassen.

Die Tour zum Trebgaster Badesee ist die einzige Linienstrecke in diesem
Exkursionsfithrer. In anderthalb Stunden kannst du gemiitlich auf einem gut
ausgebauten Fahrradweg von Bayreuth durch das Trebgasttal nach Trebgast fahren. In
Trebgast angekommen besteht die Moglichkeit entweder mit dem Zug oder die gleiche
Strecke wieder mit dem Fahrrad zuriick zu fahren. Die Zugfahrt ist in deinem
Semesterticket enthalten, sodass sie kostenlos fiir dich ist. Fir dein Fahrrad musst du

jedoch eine ,Fahrrad-Kurzstreckenkarte Bayern* fiir 2,20 € kaufen.

Das Hauptthema dieser Tour ist die Entstehungsgeschichte des Trebgasttals. Anhand
von Flussterrassen wird das Geheimnis des breiten Trebgasttals, in dem nur ein kleines
Flisslein verlauft, geliiftet. Am Anfang der Tour erfahrst du jedoch erst noch etwas iiber
das ,weifle Gold“ des Fichtelgebirges und am Ende der Tour erwartet dich ein

naturgeschiitztes Niedermoor. Du darfst also gespannt sein!

Tipp: In Trebgast gibt es einen naturkundlichen Geopfad, der sich an sieben Stationen
mit verschiedenen regionalen Themen auseinandersetzt. Mit dabei sind die
Bruchschollenzone, Talauen und Muschelkalkhdnge. Der Geopfad startet hinter dem

Kindergarten in Trebgast (Karte 8).
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Karte 8: Exkursion Trebgasttal

Exkursionsstrecke ® \Versorgung 0 0,5 1 15 2

* Exkursionsstandort == Kartenuberschneidungsbereich Kartenquelle: Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung
Darstellung: Isabell Haag, Juli 2015
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Walkiire (Nr. 30)
49°57°26” / 11°34’52”
Das weifSe Gold aus dem Fichtelgebirge

70 Tonnen Kaolin verbraucht ein Mensch aus einem Industrieland durchschnittlich in
seinem Leben. Im Gegensatz zu Erdol, von dem jeder Mensch 166 Tonnen in seinem
Leben verbraucht, zahlt Kaolin zu einem der weniger verwendeten Rohstoffe (BAHLBURG
& BREITKREUZ 2008: 371). Aber wofiir verwenden wir iiberhaupt Kaolin? Was ist Kaolin?

Wo kommt es her? Selbst bei einem Verbrauch von ,nur“ 70 Tonnen lohnt es sich da

einmal nachzuforschen.

Kaolin ist ein essentieller Bestandteil in der
Porzellan- und Papierindustrie. An diesem

Exkursionsstandort befindest du dich direkt neben

einer Porzellanfabrik - Walkiire Porzellan. Die
B e —ioe * Fabrik wurde 1899 gegriindet und wird heute in der
I . Al !
ot . o . . . . .
e = X : %) vierten  Generation  weitergefiihrt ~ (WALKURE

AN PORZELLAN 0.J.). Das eigentliche Herz der

Porzellanindustrie liegt jedoch etwas weiter Ostlich

von Bayreuth, im Fichtelgebirge. Die dortige Stadt

Selb wird als Hauptstadt des Porzellans bezeichnet

(PORZELLAN SELB o0.).). Warum das weife Gold

hauptsachlich im Fichtelgebirge abgebaut wird und

wie sich die dortige Industrie zu einer weltweit

Abb. 55 Kaolingrube Hirschau
(LFuo.J.: 9).

bekannten Porzellanhochburg entwickeln konnte,

erfahrst du im Folgenden.

Flir die Herstellung von Porzellan bedarf es der Rohstoffe Kaolin, Quarz, Feldspat,
Wasser und Holz (VOLLRATH et al. 2009: 3). Wasser und Holz werden jedoch nur fiir die
Produktion gebraucht. Einen Standort zu finden, an dem alle flinf Rohstoffe vorhanden
sind, ist nicht leicht. Zum Gliick haben wir das Fichtelgebirge, welches zu den wenigen
Orten auf der Welt gehort, an dem alle fiinf Rohstoffe zur Verfiigung stehen. Zu Beginn
des 19. Jahrhunderts haben sich dies die Menschen zu Gunsten gemacht und mit der

Porzellanherstellung begonnen (VOLLRATH et al. 2009: 3). Der wichtigste Bestandteil des
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Porzellans ist der Kaolin. Kaolin ist ein Gestein mit dem Tonmineral Kaolinit als
Hauptkomponente. Kaolinit wiederum entsteht durch die Verwitterung von Feldspate
(Goubik 2008: 341). Und damit sind wir im Fichtelgebirge angelangt. Die grofdflachigen
Fichtelgebirgsgranite, die im Variszikum entstanden sind, wurden in der warm-feuchten
Kreidezeit extrem durch die Verwitterung angegriffen, wodurch der enthaltene Feldspat
zu dem Tonmineral Kaolinit verwittern konnte (Abb. 57). Der Abbau des Kaolinits
begann zu Beginn des 19. Jahrhunderts und bildete damit den Grundstein fiir den
wichtigen Wirtschaftszweig der Porzellanindustrie in Ostbayern (ROHRMULLER 1998:
109). Die beiden Lagerstiatten bei Tirschenreuth, Rappauf und Schmelitz sind ein
Beispiel fiir den Kaolinabbau im Fichtelgebirge (Abb. 56). Bei diesen beiden Lagerstatten
handelt es sich um zwei der wenigen primdren Kaolinlagerstatten, die durch die in situ
Verwitterung des Falkenberger Granits entstanden sind (VOLLRATH et al. 2009: 4;
ROHRMULLER 1998: 111). In Abbildung 57 kannst du ebenfalls erkennen, dass es sich um
eine lokale Kaolinisierung handelt. Die beiden Gruben befinden sich zwar in einer
Westnordwest-streichenden Zone, in der verstarkt Kaolin vorkommt, jedoch wurde der
dort anstehende Granit nicht flichendeckend kaolinisiert (Abb. 57). Vermutlich fand die
Kaolinisierung im Miozan statt (ROHRMULLER 1998: 111). In den beiden Gruben werden
Kaolin, Quarz und Feldspat abgebaut und in einem Verhaltnis von 50:25:25 zu
Porzellanerde verarbeitet (VOLLRATH et al. 2009: 9). Abbildung 55 zeigt eine sekundare

Kaolinlagerstatte, in der Tagebau betrieben wird. Das Wasser in der Grube ist typisch

R
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Bl Talfillung kaolinisierter Granit \'3: o
S
5 Gersll und Sand e 0 ow

Kinstliche Aufschiittung, 5 ——)/. W
2. aufgehaldet grobibrniger Granit 57, *.* 0 .

Abb. 56 Kaolingruben Rappauf und Schmelitz bei Tirschenreuth (ROHRMULLER 1998: 110).
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fiir Kaolingruben, da Kaolin eine sehr spezielle Wasserdurchlassigkeit besitzt. Diese liegt
zwischen der von Sand und Ton und erlaubt somit ein langsames Durchdriicken des
Grundwassers durch die Grubenwande. Neben dem leichten Grundwasserzufluss

sammelt sich auch Regenwasser in der Grubensohle (VOLLRATH et al. 2009: 9).

~n
o

LXXXIII

Kaolinisierter Granit

Abb. 57 Kaolingrube und kaolinisierter Granit bei Tirschenreuth.
Ausschnitt aus Geologischer Karte 1:25.000 Blatt Tirschenreuth
(BAYERISCHES GEOLOGISCHES LANDESAMT 1995).
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Flussterrassen (Nr. 31)
50°0’36” / 11°35'23”
Flussterrassen der Trebgast

Es war einmal ein kleines Fliisschen, die Trebgast. Wie es das Schicksal eines jeden
Flusses ist, war es auch ihm bestimmt, in seinem Leben ein schones Tal zu schaffen, in
das er seine ganze Erosionskraft legen wiirde. Leider war der Trebgast nicht so kraftig
und stark wie seine Freunde, sodass er bezweifelte, jemals ein grofdes Tal schaffen zu
konnen. Aber der Trebgast hatte Gliick. Eines Tages entdeckte er ein grofes leeres Tal.
,Hmm", dachte sich der Trebgast, ,wenn da keiner drin ist, kann ich es ja bewohnen. Alle
werden staunen, was ich fiir ein tolles Tal geschaffen habe! Muss ja keiner wissen, dass
ich es eigentlich gar nicht war, sondern irgendjemand anderer”. So kam es, dass der
Trebgast seinen Verlauf in das neue Tal verlegte und seither in diesem, nach ihm
benannten Tal, etwas kiimmerlich aber gliicklich hindurchfliefst. Eine Frage bleibt
jedoch! Wer hat dieses grofde Tal geschaffen? Der Trebgast war es ja ganz offensichtlich

nicht...

Das Trebgasttal ist fluvial durch den Roten Main und die Steinach entstanden (ZOLLER et
al. 2007: 89). Beide Fliisse sind in fritheren Zeiten durch das Trebgasttal geflossen und
haben dann, einer nach dem anderen, ihren Flussverlauf gedndert und dem kleinen
Trebgast ihr grofies Tal hinterlassen. Wenn du dich an dem jetzigen Exkursionsstandort
umschaust, kannst du eine leichte Terrassierung der Landschaft erkennen (Abb. 58).
Hierbei handelt es sich um Flussterrassen des Roten Mains und der Steinach. Die
Flussterrassen sind ein Relikt ehemaliger Flussniveaus und belegen die erosive

Tieferlegung der Fliisse. Insgesamt gibt es fiinf Terrassen, die mit T1-T5 gekennzeichnet

Terrassenniveau
T3

= Terrassenniveau T2

BRSSP (endet hinter dem Bahngleis

mit der Bundesstrafie) |

Abb. 58 Die Terrassenniveaus der T1, T2 und T3 bei Ramsenthal (Eigene Darstellung).
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werden. Bei der T1-Terrasse handelt es sich um die jiingste und bei der T5 um die
alteste Terrasse (Abb. 65). Durch die unterschiedliche Einfairbung der Terrassen in
Abbildung 65 kannst du genau erkennen, wo heute noch Terrassenreste vorzufinden
sind. Entstanden sind die verschiedenen Terrassen durch einen regelmafdigen Wechsel
von Akkumulation und Erosion im jlingeren Quartdr, der durch klimatische
Verdanderungen hervorgerufen wurde (STINGL 2014: 9). Die beiden Fliisse akkumulierten
also immer Material in Zeiten mit langsamer Fliefgeschwindigkeit und tieften sich dann,
wahrend einer Zunahme der Fliefigeschwindigkeit, wieder in ihre akkumulierten
Schotter ein. Dieser Prozess wiederholte sich einige Male und filihrte dadurch zu der
Entstehung der flinf Flussterrassen. Im Folgenden werden dir noch einmal
chronologisch die verschiedenen Flussverlaufe und die Terrassenentstehung

verdeutlicht.

T5 Roter Main & Steinach (Entstehungszeitraum: viertletzte Kaltzeit)

Wahrend der Bildung der T5-Terrasse verliefen der Rote Main
und die Steinach durch das Trebgasttal. Untersuchungen an
& & der heutigen T5 belegten einen hohen Anteil an
Grundgebirgsgerollen. Da die Steinach im kristallinen

Fichtelgebirge  entspringt und durch ihre hohe

Flief3geschwindigkeit sehr viel Material transportiert, kann

Abb. 59 Flussverlauf von

Steinach und Rotem Main  8€folgert werden, dass die T5 von der Steinach gebildet

wahrend der T5 (verdndert . .
nach ZoLLeretal. 2012:18).  wurde.  Die  Schotteranalyse  belegt jedoch ebenso

Frachtmaterial des Roten Mains, sodass auch dieser an der T5

beteiligt gewesen sein musste (Abb. 59; ZOLLER et al. 2007: 89).
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T4 Roter Main & Steinach (Entstehungszeitraum: drittletzte Eiszeit; >300.000 Jahre)

Sowohl die Steinach als auch der Rote Main verliefen beide
noch im Trebgasttal und schufen die T4 gemeinsam (Abb. 60;
ZOLLER et al. 2007: 89).

Abb. 60 Flussverlauf von
Steinach und Rotem Main
wahrend der T4 (verdndert
nach ZOLLER et al. 2012: 18).

T3 Steinach (Entstehungszeitraum: vorletzte Eiszeit)

In der T3-Terrasse konnte eine Veranderung in den
Leitgerollen festgestellt werden. Die T3 belegt eine deutliche
Dominanz der Steinach Geroélle. Der Rote Main wurde
gezwungen, sich aus dem Trebgasttal zuriickzuziehen und
seinen Verlauf in das Bayreuther Becken zu verlagern. Eine

hochkaltzeitliche Aufschiittungsphase vor ca. 300.000 Jahren

Abb. 61 Flussverlauf von erhohte das Bindlacher Schotterfeld und schuf eine tiefer
Steinach und Rotem Main
wihrend der T3 (verindert  gelegene Wasserscheide. Diese hinderte den Roten Main
nach ZOLLER et al. 2012: 18).

daran, weiterhin durch das Trebgasttal zu fliefden, sodass er

seinen Verlauf nach Siidwesten ablenken musste (Abb. 61;

ZOLLER et al. 2007: 89).

T2 Steinach (Entstehungszeitraum: letzte Eiszeit)

Ebenso wie die T3 ist auch die T2 nur durch die Steinach
geschaffen = worden. Dies  konnte anhand einer
Leitgerolluntersuchung festgestellt werden (Abb. 62; ZOLLER et
al. 2007: 89).

Abb. 62 Flussverlauf der

Steinach wahrend T2
(verdndert nach ZOLLER et al.
2012: 18).
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T1 Steinach (Entstehungszeitraum: nach letzter Eiszeit)

Abb. 63 Flussverlauf der
Steinach wihrend der T1
(verdndert nach ZOLLER et al.
2012:18).

Auch hier belegen die Leitgerolle eine ausschliefliche Nutzung

des Tales durch die Steinach (Abb. 63; ZOLLER et al. 2007: 89).

Die letzte Terrasse ist geschaffen, jedoch verlauft die Steinach heute nicht mehr im

Trebgasttal. Grund hierfiir ist eine Flussanzapfung, die nach der letzten Eiszeit geschah.

Erosionsvorgdnge verdanderten das geologische Flussbett der Steinach und verlagerten

letztendlich auch ihren Verlauf in das Bayreuther Becken (ZOLLER et al. 2007: 89).

Abbildung 64 zeigt den heutigen Gewasserverlauf der Steinach und des Roten Mains

Py
8
(]
<
o
=]

Abb. 64 Das heutige Talsystem von Trebgast,
Steinach und Rotem Main (veridndert nach
ZOLLER et al. 2012: 18).

abgetragen.

durch das Bayreuther Becken sowie den

Trebgast im Trebgasttal.

Jetzt kennst du die Geschichte von der
Steinach und dem Roten Main. In Abbildung
65 sind die Terrassenkorper dargestellt,
anhand derer die Flussgeschichte
rekonstruiert werden konnte. Jede Terrasse
ist in einer anderen Farbe dargestellt und du
kannst sehen, dass die Terrassen oft nur noch
bruchstiickhaft vorhanden sind. Die Erosion

hat sie im Laufe der Zeit zerschnitten und
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Abb. 65 Quartire Flussterrassen im Trebgasttal (ZoLLER et al. 2012: 11).
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Lindauer Moor (Nr. 32)
50°3’13” / 11°32’25”
Lindauer Niedermoor

Bevor du zu guter Letzt den Trebgaster Badesee erreichst, kommt noch ein
Exkursionsstandort iiber das Lindauer Moor. Du befindest dich gerade an einem
Nebenarm des eigentlichen Moores, das du an der dichten Vegetation erkennen kannst

(Foto 15).

Foto 15 Ausliufer des Lindauer Niedermoores am
Trebgaster Badesee (Eigenes Foto).

Bei dem Lindauer Moor handelt es sich um ein Niedermoor, das sich aus einem Altarm
der fritheren Steinach entwickelt hat. Der Grofsteil des Moores befindet sich 500 Meter
westlich von dir. Auf der geologischen Ubersichtskarte kannst du links neben der
Standortnummer 32, die Signatur fiir einen ,,anmoorigen Boden“ erkennen (Karte 2, S.
22). Die Entstehungsgeschichte des Moores konnte mithilfe eines Pollenprofils aus dem
Moor rekonstruiert werden (ZOLLER et al. 2007: 94). Falls du nicht weifdt, warum die
Steinach hier nirgends mehr zu sehen ist, dann solltest du dir kurz noch den

Exkursionsstandort 31 durchlesen.
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Des Weiteren ist das Lindauer Moor ein Naturschutzgebiet, um die einzigartige Flora
und Fauna mit vielen bedrohten Arten zu erhalten und um Torfabbau zu verhindern

(ZOLLER et al. 2007: 94).

Ein Niedermoor kennzeichnet sich durch seine Grundwasserspeisung. Daher besitzt ein
Niedermoor meistens eine horizontale Oberfliche, die dem Grundwasserspiegel folgt
(ELLENBERG & LEUSCHNER 2010: 545). Im Gegensatz dazu steht das Hochmoor. Wiirde es
sich bei dem Lindauer Moor um ein Hochmoor handeln, ware die Oberflache gegeniiber
der restlichen Umgebung aufgew6lbt und mit verschiedenen Torfmoosen (Sphagnum)
besiedelt. Ein Hochmoor ist nicht auf das Grundwasser angewiesen, sondern nahrt sich
von Niederschlag (ELLENBERG & LEUSCHNER 2010: 553). Da das Lindauer Moor eine dichte
Baum- und Strauchvegetation hat und sich auch hohenmaf3ig nicht von der Umgebung

abhebt, handelt es sich eindeutig um ein Niedermoor.

Entstanden ist das Moor durch die Verlandung eines Altarms der fritheren Steinach
(ZOLLER et al. 2007: 94). Das stehende Wasser des Altarms fiihrte zur Wassersattigung
und zu anaeroben Bedingungen im Sediment, sodass organisches Material nur sehr
langsam abgebaut werden konnte. Mit der Zeit humifizierte das organische Material und
entwickelte sich zu Torf (ELLENBERG & LEUSCHNER 2010: 543). Ohne diesen Torf ware das
Lindauer Moor kein richtiges Moor. Ein Moor ist namlich definiert als eine

»vegetationsbedeckte Lagerstatte von Torfen« (ELLENBERG & LEUSCHNER 2010: 542).
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3.8 Wandertour Theta

Hohenprofil
Lé’mge 17 km 500
2z 400
Dauer 3:30 h (reine Gehzeit) F
= 300
Wegprofil Asphalt & Waldwege o 25 5 75 10 12,5 15
Kilometer

Eine Wanderung auf die Theta sollte jeder Student einmal wahrend seiner Zeit in
Bayreuth unternommen haben. Wenn du also noch nicht da gewesen sein solltest, wird

es hochste Zeit!

Die Wandertour auf die Theta beginnt im Stadtzentrum und fiihrt hinter dem Rotmain-
Center entlang des Roten Mains aus Bayreuth heraus. Uber eine schéne, natiirliche
Auenwiese geht es dann in Richtung Heinersreuth. Dort beginnt der Anstieg auf die
Hochflache der Theta durch einen dichten Kiefernwald. Auf der Hochflache angelangt
wartet dann auch schon deine Belohnung. Eine kurze Einkehr in die Gaststatte ,Auf der
Theta“ starkt dich fiir den Abstieg liber die Hohe Warte. Bevor du wieder in der Stadt
angekommen bist, fithrt dich der Weg am Siegesturm vorbei, der dir einen schénen

Ausblick tiber Bayreuth beschert.

Inhaltlich erwartet dich auf dieser Tour die Flussbegradigung des Roten Mains und seine
natiirlichen Maander. Zuséatzlich hilft dir der Exkursionsstandort bei Heinersreuth, dein
Fachvokabular zu verbessern. Zum Schluss erwartet dich dann eine ausfiihrliche
bodenkundliche und geologische Analyse der westlichen Hohen Warte und die Frage,

welche Auswirkungen diese auf die Landnutzung hat.
Eine kleine Uberraschung bringt die Tour jedoch mit sich! Ich empfehle dir, die Tour an

einem warmen Sommertag zu unternehmen und eventuell ein Handtuch einzupacken.

Dies konnte dir am Exkursionsstandort 34 zugute kommen.
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Flussmdander Roter Main (Nr. 33)
40°57'22” / 11°33'49”
Flussmdander und Flussbegradigung

Foto 16 Begradigter Flussverlauf des Roten Mains Foto 17 Natiirlicher Mdander des Roten Mains

(Eigenes Foto).

r's -~

(Eigenes Foto).

An diesem Exkursionsstandort befindest du dich im Nordwesten von Bayreuth. Der Rote

Main hat gerade das Stadtgebiet verlassen und flief3t nun in Richtung Mainleus, wo er

sich mit dem Weifden Main vereinigen wird. Wenn du diesen Exkursionsstandort im

Rahmen der Theta-Tour besuchst, bist du auf dem Weg hierher an zwei morphologisch

unterschiedlichen Flussabschnitten des Roten Mains vorbei gekommen (Foto 16; Foto

=

ééﬂ a":i&l( Q
Wendeliofen )/

N -%;
1

L )
‘\.
¢ /A '*»
AN, N
N

IR
5

N d
S s N N/AS

Abb. 66 Der Flussverlauf des Roten Mains im Nordwesten
Bayreuths. Ausschnitt aus der TK25 Blatt Bayreuth
(verdndert nach BAYERISCHES GEOLOGISCHES LANDESAMT 1977).

17). Aus Richtung Innenstadt
kommend, verlauft der Rote Main
zuerst noch in einem begradigten
Flussbett und geht dann in seine
natiirlichen Maanderschlingen tiber.
Dieser unterschiedliche Flussverlauf
ist auch gut in Abbildung 66 zu
erkennen. Die Flussbegradigung im
Stadtgebiet Bayreuth wurde
durchgefithrt, um Hochwasser zu
vermeiden. Durch die Begradigung
kann der Fluss keine Maander mehr
ausbilden, wodurch sich die
Flief3strecke verkiirzt. Gleichzeitig

erhoht sich die
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Flief3geschwindigkeit und das Wasser kann schneller abtransportiert werden (GOUDIE
2008: 390). Das Hochwasserproblem ist dadurch aber nicht geldst, sondern wurde nur
an eine andere Stelle verschoben. Sobald der Fluss wieder in sein natiirliches
Maandernetz lbergeht, verringert sich die Flief3geschwindigkeit und die
Hochwassergefahr nimmt entsprechend zu. Auf dem Weg hierher konntest du diesen
Ubergang von begradigtem zu natiirlichem Flusslauf mitverfolgen. Nun stehst du an
einem der ersten Mdanderschleifen. Wie du siehst, ware hier jedoch ein Hochwasser

nicht weiter schlimm.

Flussmaander entwickeln sich durch die natiirliche Flussdynamik. Voraussetzung ist ein
homogener Untergrund und eine geringe Reliefenergie, wodurch sich der Fluss sowohl

seitwarts als auch flussabwarts bewegen und im

Laufe der Zeit unterschiedlich starke

Flussschleifen ausbilden kann (Goupie 2008: 389).

iz Amplitude Ein Flussmdander gliedert sich in die vier
charakteristischen Einheiten Prallhang, Gleithang,
Riffle und Pool (Abb. 67). Der Prallhang hangt
durch seine vorherrschende Seitenerosion immer
mit dem Pool zusammen (GEBHARDT et al. 2011:

401). Das Wasser trifft, bedingt durch den

Wellenlange

Stromstrich, direkt und deshalb mit voller Kraft
auf den Prallhang und tragt dabei Material ab.
Durch die Wasserkraft kommt es an diesen

Stellen zur Materialerosion und nicht zur

e Sedimentation. Daher entsteht hier ein Pool. Wie
man sich durch den Namen schon denken kann,
handelt es sich um eine tiefe Stelle, die durch den

hohen Materialabtransport entstanden ist. Dem

w - gegeniiber steht der Gleithang und die Riffle. An

iaﬂﬂ Schotterbanke

dem Gleithang findet, bedingt durch eine
‘——“') LL% Seitenerosion ) . . . .
(\,/ verringerte Flief3geschwindigkeit, vorherrschend

——Stromstrich

Akkumulation statt (GEBHARDT et al. 2011: 401).

Abb. 67 Schematischer Grundriss eines

maandrierenden Gewdssers Dadurch bilden sich Sand- und Schotterbanke
(GeEBHARDT et al. 2011: 401).
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(Riffle), die zu einer Verringerung der Wassertiefe fithren. Riffle kommen jedoch auch in
geraden Flussabschnitten zwischen den Flusskurven vor. Die Information kannst du dir
auch in Abbildung 67 nochmals grafisch anschauen. Dort siehst du auch den
Stromstrich, die Linie mit der hochsten Wassergeschwindigkeit, und das asymmetrische

Querprofil, das durch die Schotterbanke und Pools entsteht.

Damit hatten wir die Theorie hinter uns gebracht. Wie ware es, wenn du nun die Schuhe
ausziehst, die Hosenbeine hochkrempelst und somit der Theorie ein wenig Leben
einhauchst? Der Fluss hat nur eine geringe Wassertiefe, sodass du ohne Probleme
durchspazieren kannst. Versuche selbst die Strukturen Gleithang, Prallhang, Pool und

Riffle mit ihren Besonderheiten zu entdecken.
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Gelandebeobachtung Heinersreuth (Nr. 34)
49°58°29” / 11°32°22”
Geldndeformen

Abb. 68 Bezeichnung der sichtbaren Gelindeformen bei Martinsreuth nach ihrer vertikalen und horizontalen
Wolbung (Eigene Darstellung nach GEBHARDT et al. 2011: 356).

Wenn du dich im Geldnde befindest, ist es wichtig sich auch fachgerecht ausdriicken zu
konnen. Deshalb widmen wir uns an diesem Standort der Beschreibung verschiedener
Hangformen. Abbildung 69 zeigt eine Ubersicht iiber die verschiedenen
Formungsmoglichkeiten eines Hanges. Diese spezifische Unterteilung anhand der
vertikalen und der horizontalen Wolbungstendenz dient zwar eher der theoretischen
Untersuchung eines Hanges, kann aber nichtsdestotrotz auch einmal praktisch im Feld

angewendet werden.

X konvex
V  konkav
GR gerade
GE gestreckt

kv | Versuche einmal, die Hange in

deiner Umgebung anhand ihrer

Wolbungstendenzen zu analysieren.

In Abbildung 68 sind zwei Beispiele

eingetragen.
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Abb. 69 Verschiedenen Hangformen bedingt durch die
vertikale und horizontale Wolbungstendenz
(GEBHARDT et al. 2011: 356).
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Landnutzung (Nr. 35)
49°59'13” / 11°33'1”
Theta-Lias-Insel / Geologie & Boden

Auf deinem Weg zu diesem Standort bist du an verschiedenen Landnutzungsformen
vorbei gelaufen. Den ganzen Weg von Heinersreuth warst du in einem dichten
Nadelwald, in dem deutliche Spuren der forstwirtschaftlichen Nutzung zu sehen waren.
Sobald du jedoch auf der Hochflaiche angekommen bist, verschwindet der Wald und
macht der landwirtschaftlichen Nutzung Platz. Woran liegt dieser plotzliche

Landnutzungswechsel? Diese Frage werde ich im Folgenden beantworten.

Die unterschiedliche Landnutzung ist abhdngig von den zwei Faktoren Relief und
Geologie/Boden. Das Relief konntest du deutlich wahrend deiner Wanderung erkennen.
Wahrscheinlich bist du froh, endlich auf der Hochfliche angekommen zu sein und die
steilen Waldwege hinter dir gelassen zu haben. An diesen steilen Waldhangen ist nur
eine forstwirtschaftliche Nutzung moglich, da das Relief fiir andere Landnutzungen zu

steil ist.

Der Grund fiir die landwirtschaftlich genutzte Hochflache liegt in der Geologie und dem
davon abhidngigen Boden. Du befindest dich gerade auf der sogenannten ,Theta-
Liasinsel“ (MAUSER et al. 2003: 74). Die Hochflache der Theta ist aus Schiefertonen des
oberen Sinemurs, einer Zeiteinheit des Lias, aufgebaut (Abb. 70). Als Schiefertone
werden stark verfestigte Tone bezeichnet, die sich durch leichtes Brechen an den
Schichtflachen kennzeichnen (GROTZINGER 2008: 138). Auf diesen Tonen haben sich
Pseudogley-Pelosole entwickelt, die stark durch die tonigen Eigenschaften des
Untergrundes gepragt sind (Abb. 71). Tone kénnen durch ihr geringes Porenvolumen
nicht viel Wasser aufnehmen, dieses jedoch sehr lange halten. Die nutzbare
Feldkapazitat ist jedoch sehr gering (LFU 2004). Das extreme Wasserhaltevermogen der
Tone fihrt oft zu Staundsse im Boden, sodass dieser in der bodenkundlichen Karte
Bayreuths unter der Kategorie ,Staundssebéden“ zu finden ist (Abb. 71). Die
Pseudogley-Pelosole auf der Theta-Liasinsel haben, durch die eben genannten Faktoren,

nur eine sehr geringe Ertragsfahigkeit und werden daher extensiv genutzt (LFL 2004).
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Auch die bewaldeten Hange konnen geologisch in zwei Bereiche unterteilt werden. Am
Hangfufd befinden sich Feuerletten und an dem oberen Hangbereich und der Hangkante
findet man den Giimbelschen Sandstein aus der Rhit-Lias-Ubergangsschicht (Abb. 70).
An diese Ausgangsgesteine haben sich auch die Boden angepasst, die nun wiederum die
Nadelwaldvegetation bedingen. Wahrend die Feuerletten zur Bildung eines Pelosols
fiihrten, entwickelte sich auf dem Giimbelschen Sandstein eine Braunerde (Abb. 71).
Diese Braunerde ist durch den anstehenden Sandstein sehr trocken. Der darauf
wachsende Kiefernwald ist ein Indikator fiir diesen trockenen und nadhrstoffarmen

Boden (KLINK & SLOBODDA 2002: 220).

Auf den Bereichen aus Arietensandstein und Glimbelschem Sandstein haben sich
Braunerden, auch als Cambisole bekannt, entwickelt. Du befindest dich gerade auf der
vorderen Hochfliche auf dem Arietensandstein mit seinen ausgepragten Braunerden.
Ebenso wie die Braunerden des Gilimbelschen Sandsteines sind diese basenarm.
Basenarme Braunerden eignen sich nur fiir Weideflachen und nicht, wie basenreiche, flir
Ackerbau (ZEcH et al. 2014: 28). Wenn du dich umschaust, kannst du diese Weideflachen
auch erkennen. Tabelle 3 gibt einen Uberblick iiber die verschiedenen Gesteine, die
dazugehorigen Boden und welche Landnutzung auf ihnen stattfindet. Die Tabelle

gliedert sich in fiinf Bereiche, die du alle wahrend deiner Tour durchlaufen hast.

Tab. 3 Ubersicht iiber Gesteine, Béden und Landnutzung in der Umgebung Theta
(Eigene Darstellung nach BAYERISCHES GEOLOGISCHES LANDESAMT 1974 /1977).

Geologie Boden
Lage (mit Legendennr.) (mit Legendennr.) AT
. . Lias Beta Pseudogley - Weld?/
Hintere Hochflache (5i2) Pelosol (16/17/19 extensive
(16/17/19) Landwirtschaft
Vordere Hochflache Arietensandstein .
(dein Standort) (si1) Braunerde (3) Weide
Hangkante / ,
Hochflache nahe Gumbe_\lscher. Braunerde (4) Nadellwald/
Sandstein (ko2-j) Wiese
Hangkante
Oberer Hangbereich Schutt Rhat-Lias
(Kithnleite) Ubergangsschicht Braunerde (5) Nadelwald
Hangfuft/ Un.terer Feuerletten (kmF) Pelosol (8) Nadelwald
Hangbereich
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Obere Sinemur - Schichten ["Lias Beta"]
Schieferton dunkel, 2.T. feinsandig

Untere Sinemur - Schichten
ELias Alpha 3 = Arietensandstein”]
indst. wechselnd kalkig u. limonitisch gebunden, grobkdrnig 4;

Feuerletten
Tonstein vorwiegend rot

Rhit-Lias-Ubergangsschichten
("Giimbelscher Sandstein”)

Sandstein massig bis lagig mit vereinzelten grauen
Tonsteinlinsen

20-25(-35)m  50-75m

Abb. 70 Geologie der Theta-Liasinsel und
Umgebung. Ausschnitt aus Geologischer
Karte 1:25.000 Blatt Bayreuth (veriandert
nach BAYERISCHES
GEOLOGISCHES LANDESAMT 1977).
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Talverebnuagen. &rilich anmoorig C—-)

-

Pelosol, pseudovergleyt, Pseudogley - Pelosol
und Pelosoi-Pseaudogley aus tonigen 3
Talsedimenten der Nebentdler

Abb. 71 Bodenkarte der Theta-Liasinsel
und Umgebung. Ausschnitt aus
Bodenkundlicher Karte 1:25.000 Blatt
Bayreuth (verandert nach BAYERISCHES
GEOLOGISCHES LANDESAMT 1974).
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Siegesturm (Nr.24)
49°58'7” / 11°34°29”
Das Bayreuther Becken

- siehe Seite 59 (Fahrradtour Oschenberg)
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4 7Zum Weiterlesen
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Naturraum Oberfranken - Geologie, Entwicklung und Besonderheiten:

BAIER, A. (2014): Eine kurze Geschichte der Frankenalb. <http://www.angewandte-
geologie.geol.uni-erlangen.de/karst2.htm> Zugriff am 13.07.2015.
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EICHHORN, R.; GLASER, S.; LAGALLY, U.; ROHRMUELLER, ]. (2003): Geotope in Oberfranken.

Zweite Auflage. Erdwissenschaftliche Beitrage zum Naturschutz, Band 2.
Miinchen: Bayerisches Geologisches Landesamt.

EMMERT, U. (1977): Geologischen Karte von Bayern 1:25 000 Erlauterungen zum Blatt
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MAIER, ]. (Hrsg.) (2007): Exkursionsfithrer Oberfranken. Braunschweig: Westermann.
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GEOPARK Bayern-Bohmen, Band 4. 0. O.: 0. V..

Popp, H. (2007): Bayreuth - neu entdeckt. Ein stadtgeographischer Exkursionsfiihrer.
Bayreuth: Ellwanger.

Biogeographie - Pflanzenbestimmung und Arten:

BEIERKUHNLEIN, C. (2007): Biogeographie. Stuttgart: Ulmer.

HECKER, F.; DIERSCHKE, W.; GMINDER, A.; HENSEL, W.; SPOHN, M. (2013): Der Kosmos Tier-
und Pflanzenfiihrer. Zehnte Auflage. Kosmos Naturfiihrer. Stuttgart: Kosmos.

SPOHN, M; GOLTE-BECHTLE, M; SPOHN, R (2015): Was bliiht denn da? 59. Auflage. Kosmos

Naturfiihrer. Stuttgart: Kosmos.

Informative Internetseiten - Vielfiltige Umweltinformationen und Download-

moglichkeit von Geologischen Karten:

LFU (Landesamt fiir Umwelt): Umweltwissen. http://www.lfu.bayern.de/umweltwissen/
index.htm

Lru (Landesamt fiir Umwelt): Download GK25. < http://www.lfu.bayern.de/geologie/
geo_daten/gk25/index.htm>

141



5 Schriftenverzeichnis

BAHLBURG, H.; BREITKREUZ, C. (2008): Grundlagen der Geologie. Dritte Auflage. Heidelberg:
Spektrum.

BAIER, A. (2013): Die Verkarstung. <http://www.angewandte-geologie.geol.uni-
erlangen.de/verkarst.htm> Zugriff am 08.08.2015.

BAIER, A. (2014): Eine kurze Geschichte der Frankenalb. <http://www.angewandte-
geologie.geol.uni-erlangen.de/karst2.htm> Zugriff am 13.07.2015.

BEIERKUHNLEIN, C. (2007): Biogeographie. Stuttgart: Ulmer.

BGL (Bayerisches Geologisches Landesamt) (Hrsg.) (2004): Geo Bavaria. 600 Millionen
Jahre Bayern. International Edition. Miinchen: Bayerisches Geologisches

Landesamt.

DwbD (Deutscher Wetterdienst) (2015): Zeitreihen fiir Gebietsmittel. Bundesland Bayern.
<http://www.dwd.de/bvbw/appmanager/bvbw/dwdwwwDesktop?_nfpb=true
&_pageLabel=_dwdwww_klima_umwelt_klimadaten_deutschland&T82002gsbDo
cumentPath=Navigation%?2FOeffentlichkeit%2FKlima_ Umwelt%
2FKlimadaten%?2Fkldaten__kostenfrei%2Fdaten__gebietsmittel__node.html%3F_
_nnn%3Dtrue> Zugriff am 31.07.2015.

EICHHORN, R.; GLASER, S.; LAGALLY, U.; ROHRMUELLER, ]. (2003): Geotope in Oberfranken.
Zweite Auflage. Erdwissenschaftliche Beitrage zum Naturschutz, Band 2.

Miinchen: Bayerisches Geologisches Landesamt.

ELLENBERG, H.; LEUSCHNER, C. (2010): Vegetation Mitteleuropas mit den Alpen. Sechste

Auflage. Stuttgart: Ulmer.

EMMERT, U. (1977): Geologische Karte von Bayern 1:25 000 Erlauterungen zum Blatt
Nr. 6035 Bayreuth. Miinchen: Bayerisches Geologisches Landesamt.

142



FokeN, T. (2007): Das Klima von Bayreuth. Status quo und Aufgaben fiir die
Stadtplanung. In: Zeitschrift fiir Angewandte Geographie, Band 31. DOI:
10.1007/s00548-007-0045-x, S. 150-152.

FOKEN, T. (2014): Fiihrung durch den 6kologisch botanischen Garten der Universitat

Bayreuth. Klimawanderweg. Freundliche Mitteilung am 02.07.2014.

FORDERVEREIN SCHLOSS FANTASIE: Historische Betrachtung.

<http://www.schlossfantaisie.de/schloss/historie.htm> Zugriff am 01.08.2015.

FROSCH, J.; REIS, 0.M.; REUTER, L.; WURM (1922): Fiihrer zu geologischen Ausfliigen in die

Umgebung von Bayreuth und Berneck. Bayreuth: B. Selsisberger Buchhandlung.

GEBHARDT, H.; GLASER, R.; RADTKE, U.; REUBER, P. (Hrsg.) (2011): Geographie. Physische
Geographie und Humangeographie. Heidelberg: Spektrum.

GOUDIE, A. (2008): Physische Geographie. Vierte Auflage. Heidelberg: Spektrum.

GRADSTEIN, F.M.; 0GG, ].G.; ScuMITZ, M.D.; OGG, G.M. (2012): The geological time scale 2012,

Volume 2. Oxford: Elsevier.

GROTZINGER, J; JORDAN, T.H.; PRESS, F.; SIEVER, R. (2008): Allgemeine Geologie. Fiinfte

Auflage. Heidelberg: Spektrum.

HAACK (2007): Weltatlas. Stuttgart: Klett.

HECKER, F.; DIERSCHKE, W.; GMINDER, A.; HENSEL, W.; SPOHN, M. (2013): Der Kosmos Tier-

und Pflanzenfiihrer. Zehnte Auflage. Kosmos Naturfiihrer. Stuttgart: Kosmos.
HELMKAMPF, K.E. (2009): Tektonische Kontrolle des Einzugsgebietes der Bayreuter

Thermalbohrungen (sowie der Brunnenfelder Lehen und Osterbrunnen). In:

Geolologische Blatter fiir Nordosten Bayern, Band 59, S.197 - 214.

143



Hipp, T.; REICH, S.; RUCKRIEGEL, ].; WANKERL, X. (2015): Wasserschloss Alpen.
Wasserspeicher im Wandel. In: DAV Panorama. Jahrgang 67. April 2015, S. 38-45.

INSTITUT FUR LANDERKUNDE (Hrsg.) (2003): Nationalatlas Bundesrupublik Deutschland.

Relief, Boden und Wasser. Heidelberg: Spektrum.

[cs (International Commission on Stratigraphy) (Hrsg.) (2015): International
Chronostratigraphic Chart. v2015/01. <http://www.stratigraphy.org/ICSchart/
ChronostratChart2015-01.pdf> Zugriff am 07.07.2015.

KEPPLER, H. (2015): Gesteine Eremitage. Schriftliche Mitteilung (Erhalten am
27.07.2015).

KLINK, H.-].; SLOBODDA, S. (2002): Vegetation. In: Liedtke, H.; Marcinek, J. (Hrsg.):
Physische Geographie Deutschlands. Stuttgart: Klett.

KUGLER, K.; ESCHBACH, C. (1953): Unser Oberfranken. Ein heimatliches Lese- und

Arbeitsbuch fiir die oberfrankischen Schulen. Lichtenfels: Schulze.

LFu (Bayerisches Landesamt fiir Umwelt) (0.].): Teil 2: Vom Frankenwald ins Nordlinger
Ries. Geologische Wanderung durch Bayern. Eine Sonderschau des Bayerischen
Landesam-tes fiir Umwelt. <http://www.lfu.bayern.de/veranstaltungen/
doc/ausstellung_geologische_wanderung_2.pdf> (Zugriff: 18.07.2015). Eigene

Nummerierung.

LFu (Bayerisches Landesamt fiir Umwelt) Bodenmiihle (0.J.): Bayerns schonste Geotope
-Bodenmiihlwand.<http://www.lfu.bayern.de/geologie/
geotope_schoensten/45/index.htm> Zugriff am 01.08.2015.

LFu (Bayerisches Landesamt fiir Umwelt) (2014): Teufelsgraben mit Teufelsbriicke ENE

Von Donndorf. <http://www.lfu.bayern.de/download/geotoprecherche/
462r002.pdf> Zugriff am 29.07.2015.

144



MAIER, ]. (Hrsg.) (2007): Exkursionsfithrer Oberfranken. Braunschweig: Westermann.

MAEUSER, M.; SCHIRMER, W.; SCHMIDT-KALER, H. (2002): Obermain-Alb und Oberfrankisches
Bruchschollenland. Wanderungen in die Erdgeschichte, Band 12. Miinchen: Pfeil.

MARKOLF, K. (2015): Quellgebiete Wasserversorgung Bayreuth. Schriftliche Mitteilung
(Erhalten am 05.08.2015).

MAYER, B.; HABERMANN, S. (2012): Bayreuth erleben. Veitshochheim: Elmar Hahn Verlag.

MEYER, R.K.M.; SCHMIDT-KALER, H. (1992): Durch die frankische Schweiz. Wanderungen in
die Erdgeschichte, Band 5. Miinchen: Pfeil.

MOLDENHAUER, K.-M. (2015): Fragen BA. Schriftliche Mitteilung (Erhalten am
3.08.2015).

MuURAWSKI, H.; MEYER, W. (1998): Geologisches Worterbuch. Zehnte, neu bearbeitete und

erweiterte Auflage. Stuttgart: Enke.

NATURA 2000 (0.].): Kalkmagerrasen. <http://www.naturfreunde-natura2000.de/
Naturportraits/NPS_41.html> Zugriff am 16.08.2015.

NEOPHYT GOTTERBAUM (2015): Invasive Neophyten Gotterbaum.

<http://www.neophyt.ch/html/goetter/goetter.htm> Zugriff am 22.08.2015.

NEOPHYT KIRSCHLORBEER (2015): Invasive Neophyten Kirschlorbeer.

< http://www.neophyt.ch/html/lorbeer/lorbeer.htm> Zugriff am 22.08.2015.
NEUSTADT AM KULM (0.].): Geologie. <http://www.neustadt-am-kulm.de/

freizeitundtourismus/rauherkulmwanderwegeundanderes/geologie> Zugriff am

04.08.2015.

145



NORDBAYERISCHER KURIER (2015a): Die haufigsten Baume auf Bayreuths Griinflachen.

Erschienen am 28.04.2015 (E-Paper).

NORDBAYERISCHER KURIER (2015b): Starkregen und lange Trockenheit. Erschienen am

29.07.2015 (E-Paper).

0BG (Okologisch Botanischer Garten) (0.].): Klimastatistik der Wetterstation im
Okologisch-Botanischen Garten der Universitiat Bayreuth. <
http://www.bayceer.uni-bayreuth.de/bayceer/de/klima/5407 /BotGar/
Klima_BotG.php> Zugriff am 16.08.2015.

PFADENHAUER, J.S.; KLOTZLI, F.A. (2014): Vegetation der Erde. Grundlagen. Okologie.
Verbreitung. Heidelberg: Springer (E-Book).

PETREK, A.; ZAPF, H.; SCHULBERT, C.; BAIER, A.; SCHROEDER, B. (2011): Erdgeschichtliche
Zeitreise zwischen Frankenalb und Bohmen. Das Oberpfalzer Hiigelland.

GEOPARK Bayern-Bohmen, Band 4. 0. 0.: 0. V..

Popp, H. (2007): Bayreuth - neu entdeckt. Ein stadtgeographischer Exkursionsfiihrer.
Bayreuth: Ellwanger.

PORZELLAN SELB (0.].): Entwicklung der Porzellanindustrie in Oberfranken.
<http://www.porzellan-selb.de/porzellanindustrie-oberfranken-hochfranken

/> Zugriff am 09.08.2015.

REGIERUNG VON OBERFRANKEN (0.]. a): Buchstein. <https://www.regierung.oberfranken.
bayern.de/imperia/md/content/regofr/umwelt/natur/schutzgebiete/infotafel /t
afel_buchstein.pdf> Zugriff am 05.08.2015. Eigene Nummerierung.

REGIERUNG VON OBERFRANKEN (0.]. b): Naturerbe Bayern. FFH-Gebiet 6035-302
"Buchstein".<https://www.regierung.oberfranken.bayern.de /imperia/
md/content/regofr/umwelt/natur/schutzgebiete /buchstein.pdf> Zugriff am
05.08.2015. Eigene Nummerierung.

146



REGIERUNG VON OBERFRANKEN (2009): Naturerbe Bayern. FFH-Gebiet 6035-371
"Muschelkalkhdnge norddéstliches Bayreuth".
<http://www.regierung.oberfranken.bayern.de/imperia/md/content/regofr/um
welt/natur/schutzgebiete/muschelkalkhaenge_noe_bayreuth.pdf> Zugriff am
14.08.2015.

RICHTER, A.E. (2000): Geofiihrer Frankenjura. Geologische Sehenswiirdigkeiten und
Fossilfundstellen. "Dem Leben auf der Spur” Tipps und Tricks fiir den

Fossiliensammler, Band 2. Noérdlingen: Ammon Rey Verlag.

ROHRMULLER, ]. (1998): Geologischen Karte von Bayern 1:25 000 Erldauterungen zum
Blatt Nr. 6140/41 Tirschenreuth/Treppenstein Miinchen: Bayerisches

Geologisches Landesamt.

ROTHE, P. (2009): Erdgeschichte. Spurensuche im Gestein. Zweite, aktualisierte und

erweiterte Auflage. Darmstadt: Wissenschaftliche Buchgesellschaft.

ScHMIDT, T. (2014): Geomorphologisch-bodenkundliche Untersuchung der Terrassen an
der Bodenmiihle am Roten Main bei Bayreuth. Unveroffentlichte Bachelorarbeit.

Universitat Bayreuth.

SPOHN, M; GOLTE-BECHTLE, M; SPOHN, R (2015): Was bliiht denn da? 59. Auflage. Kosmos

Naturfiihrer. Stuttgart: Kosmos.

STADTWERKE BAYREUTH (0.J.): Wasserqualitdt und Versorgungsgebiet.
<https://www.stadtwerke-bayreuth.de/energie-wasser/wasser/

wasserqualitaet-versorgungsgebiet/> Zugriff am 04.08.2015.
STINGL, H. (2014): Flussarbeit und ihre Wirkung auf die Landschaft. In: Geo-Pfad

Trebgast-Feuln. Exkursionsfiihrer. Ein Projekt des P-Seminares im Fach

Geographie (2012-2014) am Caspar-Vischer-Gymnasium.

147



StMUG (Bayerisches Staatsministerium fiir Umwelt und Gesundheit) (Hrsg.) (2011):
Fossiliengrube Mistelgau. Bayerns schonste Geotope. Nummer 94.
<http://www.lfu.bayern.de/geologie/geotope_schoensten/94/doc/94_schautafel
.pdf> Zugriff am 28.07.2015.

VEIT, H. (1991): Das Bindlacher Schotterfeld und seine Deckschichten. Ein Beitrag zur
Quartarstratigraphie in Oberfranken. In: Institut fiir Geologie und Mineralogie der
Universitat Erlangen Niirnberg (Hrsg.): Geologische Blatter fiir Nordost-Bayern
und angrenzende Gebiete, Band 41, S. 1-14.

VINX, R. (2011): Gesteinsbestimmung im Geldnde. Dritte Auflage. Heidelberg: Spektrum.

ViviroLl, D.; WEINGARTNER, R. (2004): The hydrological significance of mountains: from
regional to global scale. In: Hydrologie and Earth System Science, Band 8. Volume

6,S5.1016-1029.

VOLLRATH, H.; SCHMIDT, H.; STAHLMANN, R. (2009): Botanische und geomorphologische
Beobachtungen in der Kaolingrube "Rappauf” stidlich von Tirschenreuth.
Vertiefendes Begleitheft zur Ausstellung Lebensraum Kaolingrube Rappauf am
Okologisch-Botanischen Garten Bayreuth ab Mirz 2009. <http://www.obg.uni-
bayreuth.de/de/Aktuelles/Ausstellungen/Ausstellungen_Archiv/2009_Kaolingru
be/Manuskript_Rappaufgrube_25_03_2009.pdf#Manuskript%20"Kaolingrube%?2
ORappauf"%?20als%20pdf> Zugriff am 09.08.2015.

WALKURE PORZELLAN (0.].): Porzellan Fabrik Walkiire - Tradition aus "weifsem Gold".
<http://www.walkuere.de/index.php?id=porzellangeschichte&L=3%5C%5C%5C
% 5C%5C%5C%5C%5C%5C%5C%5C%5C%5C%5C%5C%5C > Zugriff am
09.08.2015.

WENDEHORST, A. (Hrsg.) (1989): Die Frankische Alb. Schriften des Zentralinstitutes flr

frankische Landeskunde und allgemeine Regionalforschung an der Universitat

Erlangen-Nirnberg. Band 28. Neustadt an der Aisch: Verlag Degener & Co..

148



ZOLLER, L.; STINGL, H.; KLEBER, A. (2007): Das Trebgasttal - Tal- und Landschaftsentwick
lung nahe der Europdischen Hauptwasserscheide im Raum Bayreuth. In: MAIER, ].
(Hrsg.): Exkursionsfiihrer zu ausgewahlten Fachthemen Oberfrankens,
Niirnbergs und der Nordlichen Oberpfalz. Bayreuther Geographische Arbeiten,
Band 28. Bayreuth: Naturwissenschaftliche Gesellschaft Bayreuth, S. 78-101.

ZECH, W.; SCHAD, P.; HINTERMAIER-ERHARD, G. (2014): Béden der Welt. Zweite Auflage. Hei

delberg: Springer (E-Book).

ZOLLER, L.; HAMBACH, U.; KoLB, T.; MOINE, O.; KUHN, P. (2012): Landscape development in
the Trebgast Valley north of Bayreuth and it s surroundings (Upper Franconia) -
ongoing research. In: ZOLLER, L.; PETEREK, A. (Hrsg.): From the Paleozoic to
Quaternary. A field trip from the Franconian Alb to Bohemia. Deqa Excursions, S.

6-24.

Karten:

BAYERISCHES GEOLOGISCHES LANDESAMT (Hrsg.) (1974): Boden Karte von Bayern 1:25.000.

Blatt 6035 Bayreuth. Miinchen: Bayerisches Geologisches Landesamt.

BAYERISCHES GEOLOGISCHES LANDESAMT (Hrsg.) (1977): Geologische Karte von Bayern

1:25.000. Blatt 6035 Bayreuth. Miinchen: Bayerisches Geologisches Landesamt.
BAYERISCHES GEOLOGISCHES LANDESAMT (Hrsg.) (1995): Geologische Karte von Bayern
1:25.000. Blatt 6140/6141 Tirschenreuth/Treppenstein. Miinchen: Bayerisches

Geologisches Landesamt.

BAYERISCHE VERMESSUNGSVERWALTUNG (0.].): Digitale Geobasisdaten. Deutsche

Topographische Karte 1:25.000

149



